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1.4 IZVADAK IZ UPISA DRUĠTVA U SUDSKI REGISTAR 
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1.6 RJEĠENJE O UPISU PROJEKTANTA U HKIE KOMORU 
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1.7 IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAņENOSTI GLAVNOG ELEKTROTEHNIĻKOG 
PROJEKTA 

mjesto i datum: RIJEKA, travanj 2024. 

oznaka izjave: IZPP-PR-103-UPOV/03 
 
 

Temeljem odredbi ļlanka 108. (stavak 2. Toļka 2) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) za 
graĽevinu s niģe navedenim podacima daje se: 
 

I Z J A V A  
 

kojom potvrĽujem da je GLAVNI ELEKTROTEHNIĻKI PROJEKT oznake KS-05/19-GL za graĽevinu: 
 

NAZIV GRAņEVINE : UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA  
ïUPOV ĂĢMINJñ ï 1.200 ES  III. stupanj proļiġĺavanja, MBR tehnologija 

LOKACIJA 

GRAņEVINE : k.ļ. 7706/7, k.o. 324957 Ģminj  

 

usklaĽen s: 

posebnim uvjetima prikupljenim od: REPUBLIKA HRVATSKA, Istarska ģupanija, Regione Istriana, 

Upravni odjel za prostorno ureĽenje i gradnju, Odsjek za prostorno ureĽenje i gradnju Rovinj-Rovigno 

KLASA: 350-05/24-28/000413; URBROJ: 2163-18/3-24-0013, Bale, 22.03.2024.  

usklaĽen sa sljedeĺim prostornim planom: 
Prostorni plan ureĽenja Opĺine Ģminj, II izmjene i dopune  
(ĂSluģbeni glasnik Opĺine Ģminjñ broj 02/16, 01/16, 01/17, 02/17 ï proļiġĺeni tekst) 

Rjeġenjem Ministarstva zaġtite okoliġa i energetike 

klasa: UP/I 351-03/19-09/333, ur. broj: 517-03-1-2-20-9, 30.01.2020. 

 

¶ te zakonskom regulativom sukladno navedenim zakonima, propisima i ostalim 
dokumentima kako slijedi u nastavku: 

 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). 

2. Zakon o prostornom ureĽenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23). 
3. Zakon o komori arhitekata i komorama inģenjera u graditeljstvu i prostornom ureĽenju (NN 78/15, 

114/18, 110/19). 

4. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog ureĽenja i gradnje (NN br.78/15, 118/18 i 110/19). 
5. Zakon o zaġtiti od poģara (NN br. 92/10 i 114/22). 
6. Zakon o zaġtiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18). 
7. Zakon o zaġtiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19). 
8. Zakon o zaġtiti okoliġa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18). 
9. Zakon o zaġtiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21). 
10. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13). 

11. Zakon o akreditaciji (NN br. 158/03, 75/09 i 56/13). 

12. Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14, 111/18 i 114/22). 

13. Zakon o elektroniļkim komunikacijama  (NN br. 76/22). 
14. Zakon o opĺoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19). 

15. Zakon o tehniļkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21.) 
16. Zakon o graĽevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130,17, 32/19 i 118/20). 
17. Zakon o zaġtiti od svjetlosnog oneļiġĺenju (NN br. 14/19) 
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18. Uredba (EU) br. 305/2011 Europskog parlamenta i Vijeĺa od 9. oģujka 2011. koja propisuje usklaĽene 
uvjete trgovanja graĽevnim proizvodima i ukida Direktivu Vijeĺa 89/106/EEZ (Sluģbeni list Europske 
Unije L 88, 4.4.2011., str. 5). 

19. Delegirana Uredba Komisije (EU) br. 568/2014 od 18. veljaļe 2014. o izmjeni Priloga V. Uredbi (EU) 
br. 305/2011 Europskog parlamenta i Vijeĺa u pogledu ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava 
graĽevnih proizvoda (Sluģbeni list Europske Unije L 157, 27.5.2014., str. 76). 

20. Delegirana Uredba Komisije (EU) br. 574/2014 od 21. veljaļe 2014. o izmjeni Priloga III. Uredbi (EU) 
br. 305/2011 Europskog parlamenta i Vijeĺa o predloġku za sastavljanje izjave o svojstvima graĽevnih 
proizvoda (Sluģbeni list Europske Unije L 159, 28.5.2014., str. 41). 

21. Provedbena Uredba Komisije (EU) br. 1062/2013 od 30. listopada 2013. o formatu europske tehniļke 
ocjene za graĽevne proizvode (Sluģbeni list Europske Unije L 289, 31.10.2013., str. 42). 

22. Delegirana Uredba Komisije (EU) br. 157/2014 od 30. listopada 2013. o uvjetima za objavu izjave o 

svojstvima graĽevnih proizvoda na web-stranicama (Sluģbeni list Europske Unije L 52, 21.2.2014., str. 
1). 

23. Delegirana uredba Komisije (EU) 2016/364 od 1. srpnja 2015. o klasifikaciji reakcije na poģar graĽevnih 
proizvoda u skladu s Uredbom (EU) br. 305/2011 Europskog parlamenta i Vijeĺa (Sluģbeni list Europske 
Unije L 68, 15.3.2016, str. 4ï11). 

 

24. Tehniļki propis za niskonaponske elektriļne instalacije (NN br. 05/10). 
25. Tehniļki propis za sustave zaġtite od djelovanja munje na graĽevinama (NN br. 87/08 i 33/10). 
26. Pravilnik o tehniļkim normativima za zaġtitu niskonaponskih mreģa i pripadnih transformatorskih stanica 

(SL br. 13/78, NN br. 53/91 i 55/96). 

27. Pravilnik o obveznom sadrģaju i opremanju projekata graĽevina (NN br. 118/19 i 65/20) 
28. Pravilnik o odrģavanju graĽevina (NN br. 122/14 i 98/19) 
29. Tehniļki propis o graĽevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19). 

 

30. Pravilnik o uporabi osobne zaġtitne opreme (NN 05/21). 
31. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriļnom energijom (NN br. 88/12). 
32. Pravilnik o zaġtiti na radu za mjesta rada (NN br. 105/20) 
33. Pravilnik o zaġtiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 018/17) 
34. Pravilnik o najviġim dopuġtenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme I 

mjesto nastanka (NN br. 143/21) 

35. Pravilnik o zaġtiti na radu na privremenim gradiliġtima (NN br. 48/18). 
 

36. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaļavanju graĽevnih proizvoda (NN br. 
103/08, 147/09, 87/10 i 129/11). 

37. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16 i 88/19). 

38. Pravilnik o elektriļnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odreĽenih naponskih granica (NN br. 
43/16). 

 

39. Hrvatske norme: 

- HRN HD 60364-4-41: 2007 - 

2019 

Niskonaponske elektriļne instalacije. Sigurnosna zaġtita. Zaġtita 
od elektriļnog udara. 

- HRN HD 60364-4-42: 2012-

2022 

Niskonaponske elektriļne instalacije. Sigurnosna zaġtita. Zaġtita 
od toplinskih uļinaka. 

- HRN HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektriļne instalacije. Sigurnosna zaġtita. 
Nadstrujna zaġtita. 

- HRN HD 60364-4-46: 

2016/A11:2017 

Elektriļne instalacije zgrada. Sigurnosna zaġtita. Odvajanje i 
sklapanje. 
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- HRN HD 60364-5-51: 2010 - 

2017 

Elektriļne instalacije zgrada 60364-5-51. dio: Odabir i ugradba 

elektriļne opreme ï Zajedniļka (opĺa) pravila           (IEC 60364-

5-51: 2005, MOD); 

- HRN HD 60364-5-52:2012-

2022 

Niskonaponske elektriļne instalacije. Odabir i ugradnja 
elektriļne opreme. Sustavi razvoĽenja 

- HRN HD 60364-5-53:2012-

2022 

Niskonaponske elektriļne instalacije. Odabir i ugradnja 
elektriļne opreme. Sklopni i upravljaļki ureĽaji 

- HRN HD 60364-5-54: 2012-

2022 

Niskonaponske elektriļne instalacije. Odabir i ugradnja 
elektriļne opreme. Uzemljenje i zaġtitni vodiļi. 
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1.8 ISHOņENI POSEBNI UVJETI I UVJETI PRIKLJUĻENJA 

1.8.1 EE suglasnost HEP-ODS-a 
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1.8.2 HAKOM ï posebni uvjeti i izjave operatera 
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1.8.3 MUP ï posebni uvjeti 
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GraĽevina: UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA  
ï  UPOV ĂĢMINJñ ï 1.200 ES 

III.stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom 

Investitor: USLUGA ODVODNJA d.o.o., Ġime Kureliĺa 22, 52000 PAZIN 

Zajedniļka oznaka: 24-134-UPOV ĢMINJ 

Naziv projekta: UPOV - ELEKTROINSTALACIJA I 

SUSTAV ZAĠTITE OD MUNJE 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNIĻKI PROJEKT 

Broj mape: MAPA 3 

Broj projekta: KS-05/19-GL 

Mjesto i datum: RIJEKA, TRAVANJ 2024. 

 

 

 

 

 

 

2. PRIKAZ MJERA ZAĠTITE NA RADU 
 

 

2.1 ZAĠTITA OD ELEKTRIĻNOG UDARA PREMA  HRN HD 60364-4-41 

* Zaġtita od izravnog dodira  elektriļnih instalacija pod naponom ostvarena je odgovarajuĺom 
konstrukcijom elektro opreme, s propisanim stupnjem elektriļne i mehaniļke zaġtite, kao i 
izborom odgovarajuĺih kabela s propisanim naļinom polaganja. 

* Zaġtita od neizravnog dodira  elektriļnih instalacija pod naponom izvrġena je pravilnim izborom 
ureĽaja za automatsko iskljuļenje napajanja, u sluļaju kvara u predviĽenom TN-C-S razvodnom 

sustavu, uz ispunjenje traģenih uvjeta. Dodatna zaġtita, kao predmjera osnovnoj zaġtiti, ostvarena 
je uporabom strujne zaġtitne sklopke (RCD) s naznaļenom preostalom proradnom strujom  30mA. 
 

2.2 NADSTRUJNA ZAĠTITA PREMA NORMI HRN HD 60364-4-43 

Zaġtita od struje preoptereĺenja - Izabrani zaġtitni prekidaļi prekidaju svaku struju preoptereĺenja 
koja protjeļe vodiļima prije nego ġto ona prouzrokuje poviġenje temperature. Pri tome je izvrġena 
koordinacija presjeka vodiļa i zaġtitnih ureĽaja. 
Zaġtita od struja kratkog spoja - Izbor zaġtitnih prekidaļa izvrġen je prema dozvoljenom vremenu 
djelovanja struje kratkog spoja ļime je onemoguĺeno poveĺanje temperature vodiļa u kabelu iznad 
dozvoljene. 

 

2.3 UPRAVLJANJE STRUJNIM KRUGOVIMA 

Tipkala daljinskog isklopa predviĽena su za isklop mreģnog elektroenergetskog napajanja. 

Upravljanje/isklapanje svakog pojedinog strujnog kruga moguĺe je iz pripadnog razvodnog ormara 
iz kojeg se strujni krug napaja, na zaġtitnom ureĽaju koji je postavljen na poļetku strujnog kruga. 
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2.4 ZAĠTITA OD ATMOSFERSKIH PRAĢNJENJA I IZJEDNAĻAVANJE 
POTENCIJALA DOSTUPNIH VODLJIVIH DIJELOVA (METALNIH MASA) 

Za objekt UreĽaja za proļiġĺavaje otpadnih voda predviĽen je vanjski sustav zaġtite od munje koji ĺe 
biti izveden inox ģicom Ï8mm postavljenom po obodnom nadzitku krovova, odnosno krovnim 

povrġinama. 

Pomoĺu odvoda, koji ĺe se postaviti po proļeljima objekta, vanjski sustav zaġtite od munje bit ĺe 
spojen na uzemljivaļ. 
Uzemljivaļ objekta UPOV-a izvest ĺe se trakom od nehrĽajuĺeg ļelika (inox) postavljenom u 
temelje, okolni teren i uz napojni kabel. Uzemljivaļi ĺe se meĽusobno spojiti ļime ĺe se realizirati 
zdruģeno uzemljenje. 
Svi dostupni vodljivi dijelovi (metalne mase) na kojima se moģe pojaviti razlika potencijala povezani 
su na uzemljivaļ, pomoĺu izvoda izraĽenih od samog uzemljivaļa, inox ģice/uģeta Ï8mm ili 
vodiļima P/F-Y (H07V-K) presjeka 6mmĮ. 
Zaġtita instalacije i opreme od pojave prenapona putem napojnog kabela elektriļne energije ostvarena 
je postavljanjem odvodnika prenapona klase II, 40kA na sam ulaz napajanja, unutar razvodnog 

ormara GRO.UPOV. Pojedini potroġaļi osjetljiviji na manje prenapone (mjerna oprema i sl.) biti ĺe 
dodatno ġtiĺena pojedinaļnim odvodnicima prenapona klase III, 8kA. 
2.5 ODABIR ELEMENATA I NAĻIN POSTAVLJANJA ELEKTRIĻNE OPREME 

Elektriļna oprema odabrana je i postavljena u zavisnosti od vanjskih utjecaja prema normi               
HRN EN 60364-5-51 i vaģeĺim propisima. 
Vodiļi i kabeli zaġtiĺeni su od mehaniļkih, termiļkih i kemijskih oġteĺenja odgovarajuĺim tipom 
elektriļnog razvoda, naļinom postavljanja, poloģajem ili oblogom. 

2.6 DIMENZIONIRANJE I OZNAĻAVANJE VODOVA 

PredviĽeni vodiļi i kabeli dimenzionirani su tako da zadovoljavaju sve uvjete prema predviĽenom 
strujnom optereĺenju, struji kratkog spoja, nominalnom naponu i padu napona. 
Boje kabela i vodiļa moraju biti u skladu s normom HRN HD 308 S2: 

ü fazni vodiļi: crna, smeĽa, siva, 
ü neutralni vodiļi: plava, 
ü zaġtitni vodiļi: ģuto-zelena. 

Svi kabeli i vodiļi moraju na svojim krajevima biti oznaļeni trajnim oznakama (osim vodiļa opĺe 
instalacije) koje su izvedene na naļin da ih je nemoguĺe ukloniti sluļajnim putem i da odolijevaju 
atmosferskim utjecajima prema mjestu ugradnje. 

 

2.7 OPĹA RASVJETA UPOV-a 

Jakost opĺe rasvjete unutarnjih prostora odabrana je prema namjeni prostora u skladu sa normom za 
rasvjetu unutarnjih radnih prostora HRN EN 12464. Razmjeġtaj svjetiljki i njihova visina odabrana 
je tako da se dobije najpovoljnija ravnomjernost osvijetljenosti obzirom na postavljene zahtjeve 

graĽevinske izvedbe te da se izbjegne nepoģeljno blijeġtanje. 
 

2.8 SIGURNOSNA RASVJETA UPOV-a 

Unutar objekata je predviĽena sigurnosna rasvjeta koja ĺe se izvesti postavljanjem svjetiljki s 
vlastitim izvorom napajanja (aku-baterijom) koje imaju autonomiju rada od 3 sata. Sigurnosna 

rasvjeta se automatski ukljuļuje prilikom nestanka elektriļne energije u objektu i rasporeĽena je tako 
da osvjetljava izlazni put iz objekta. 
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2.9 OZNAĻAVANJE I POSTAVLJANJE OPREME ELEKTRIĻNE INSTALACIJE 

Sva oprema elektriļne instalacije postavljena je na pristupaļna mjesta radi lakġe uporabe i odrģavanja. 
Na vanjskoj strani vrata razvodnog elektroormara mora se postaviti natpis koji upozorava na opasnost 

od elektriļne struje te oznaku primijenjene vrste razvodnog sustava. 
Na sve elemente razvodnog ormara (sklopke, prekidaļi, stezaljke i sliļno) mora se postaviti jasna 
oznaka elementa prema shemi (naljepnica, natpisna ploļica i sliļno). U ormar se mora postaviti trajno 
ļitljiva min. jednopolna shema usklaĽena sa stvarno izvedenim stanjem. Shema mora sadrģavati sve 
potrebne podatke, a najmanje ove: 

- radni napon i frekvencija, 

- presjeke dovodnog i svih odvodnih vodiļa / kabela i njihove oznake, 
- nazivne struje i karakteristike svih instalacijskih prekidaļa, sklopki, osiguraļa i ostale opreme, 
- naļin zaġtite u sluļaju kvara. 

 

2.10 UVJETI ZAĠTITE NA RADU PRI ODRĢAVANJU ELEKTRIĻNE INSTALACIJE 

Pregled i kontrolu instalacije vrġi ovlaġteni i kvalificirani radnik na temelju usmenog ili pismenog 
naloga i uputa rukovoditelja, a obavezno sukladno "Pravilniku o sigurnosti i zdravlju pri radu s 

elektriļnom energijom" NN 88/12. 
Odrģavanje i popravci instalacije vrġe se u beznaponskom stanju. Prije popravka na instalaciji 
potrebno je osigurati da ne doĽe do ukljuļivanja dok traju radovi na instalaciji. Nakon popravka 
potrebno je izvrġiti provjeravanje instalacije. 
U cilju osiguranja radne povrġine i radnog prostora te u cilju osiguranja putova za prolaz potrebno je 
kompletni radni prostor osigurati odgovarajuĺim zaġtitnim ogradama. 
 

2.11 OSTALI UVJETI ZAĠTITE NA RADU - GRADILIĠTA 

* Rukovoditelj gradiliġta duģan je upozoriti radnike na sva moguĺa ugroģavanja na radnom mjestu, 
odnosno gradiliġtu, i o primjeni zaġtitnih mjera kojih se treba pridrģavati. 

* Kod izvoĽenja radova na gradiliġtu treba biti prisutna struļna osoba s poloģenim ispitom o zaġtiti 
na radu, koja treba voditi brigu o primjeni svih mjera zaġtite na radu. 

* Gradiliġte treba voditi ureĽeno tako da je omoguĺeno nesmetano i sigurno odvijanje radova. Pri 
tome treba onemoguĺiti pristup nezaposlenim osobama. O ureĽenju gradiliġta duģan se pobrinuti 
Izvoditelj na osnovi posebnog elaborata. 

* Izvoditelj je duģan osigurati granice gradiliġta prema okolini, osigurati prolaz kako ne bi doġlo 
do ozljeda sluļajnih prolaznika. 

* Izvoditelj je duģan odrediti mjesto i naļin razmjeġtaja graĽevinskog materijala. Sav materijal i 
opremu za izgradnju objekta moraju kod upotrebe biti sloģeni pregledno tako da je omoguĺeno 
nesmetano ruļno ili mehanizirano uzimanje bez opasnosti od ruġenja ili sliļno. 

* Izvoditelj je duģan propisno obiljeģiti opasna mjesta na gradiliġtu, te odrediti vrstu i naļin 
izvoĽenja graĽevinskih skela. 

* Pristupaļni neizolirani elektrovodljivi dijelovi (osiguraļi, stezaljke elektriļnih strojeva, aparata 
i sliļno) moraju s pristupnih strana biti ograĽeni ogradama ili se moraju nalaziti izvan dohvata ruke. 
Ograde i kuĺiġta elektrovodljivih dijelova moraju biti tako izvedeni da se njihovo skidanje ili 

otkrivanje moģe izvrġiti samo pomoĺu kljuļa ili alata. 

* Privremene elektriļne vodove na otvorenom prostoru gradiliġta treba izvesti s izoliranim 
vodiļima na sigurnim stupovima, tako da se najniģa toļka vodiļa nalazi na najmanje 2,5 m visine 
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iznad mjesta rada, 3,50 m iznad pjeġaļkog prolaza i 6 m iznad kolniļkog prolaza. Na visinama manjim 
od 2,5 m od zemlje, poda ili platforme, elektriļni vodiļi moraju biti u cijevima ili kutijama dovoljne 
mehaniļke otpornosti. 

* Elektriļna mreģa i instalacija na gradiliġtu mora biti tako izvedena da se s jednog mjesta mogu 
iskljuļiti svi vodiļi pod naponom. 
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3. PRIKAZ MJERA ZAĠTITE OD POĢARA 
 

 

Zaġtita od poģara obuhvaĺa skup svih mjera i radnji normativne, upravne, organizacijske, tehniļke, 
obrazovne i propagandne naravi. Projektirana graĽevina ne predstavlja opasnost kao potencijalni 
izvor poģara, pa se ne projektiraju posebne mjere zaġtite. 
U svemu ostalom pridrģavati se propisa o mjerama zaġtite od poģara koje su propisane zakonom o 
zaġtiti od poģara. 
Gradiliġta je potrebno propisno osigurati kako ne bi doġlo do poģara od strane prolaznika. 
Unutar gradiliġta izvoditelj radova mora urediti prostor za ļuvanje opasnog materijala (eksploziv, 
plin, zapaljive boje i tekuĺine). 
Strojevi s kojima se izvode radovi moraju biti u ispravnom stanju kako ne bi izazvali poģar. 

Tehniļka rjeġenja zaġtite od poģara: 

- Odabrani zaġtitni instalacijski prekidaļi prekidaju svaku struju preoptereĺenja i kratkog spoja 
koja protjeļe vodiļima / kabelima prije nego ġto ona prouzrokuje poviġenje temperature vodiļa 
i spojeva iznad dozvoljene. Pri tome je izvrġena koordinacija presjeka vodiļa i zaġtitnih ureĽaja. 

- Svi razvodni ormari izraĽeni su ļeliļnog lima ili poliestera i ne predstavljaju potencijalni izvor 
poģara. 

- PredviĽeni energetski kabeli dimenzionirani su tako da zadovoljavaju sve uvjete prema 
predviĽenom strujnom optereĺenju, struji kratkog spoja i padu napona. Kabeli su izolirani i 
oplaġteni PVC-om (klase TI1, TM1, DIV-4 i DMV-5) te ne predstavljaju potencijalni izvor 

poģara. Kabeli se polaģu direktno u zemlju, unutar cijevi izraĽenih od polietilena visoke gustoĺe 
(PEHD), a unutar objekata nadģbukno unutar PVC kanalica, perforiranih kabelskih kanala ili 
PNT cijevi. 

- U objektu UPOV-a, na prodoru kabela iz elektro prostorije prema prostoru kemikalija, izvest ĺe 
se brtvljenje tipiziranim vatrootpornim jastuļiĺiĺima koji trebaju zadovoljiti vatrootpornost 
zidova (prema odredbi graĽevinskog projekta, odnosno odredbama elaborata zaġtite od poģara). 

- Iskljuļenje cjelokupnog napajanja elektriļne energije moguĺe je preko udarnih tipkala za 
daljinski isklop. Za UPOV su predviĽena tipkala za isklop mreģnog napajanja koja su smjeġtena 
na proļelje objekata. Navedena tipkala su oģiļena s pripadnim prekidaļima kabelima s 
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poboljġanim svojstvima u sluļaju poģara, uz oļuvanje elektriļne funkcionalnosti 30 minuta. 
Dodatno tipkalo je predviĽeno na vratima glavnog razvodnog ormara GRO.UP. 

- Uzemljivaļ UPOV-a je izveden pocinļanom ģeljeznom trakom FeZn 25Ĭ4mm poloģenom u 
temelje objekta, te inox trakom 30x3,5mm poloģenom u okolni teren platoa UPOV-a, uz napojne 

i signalizacijske kabele, uz glavni napojni elektroenergetski kabel prema SPMO ormaru HEP-

ODS-a, te do veĺih vodljivih / metalnih povrġina. Uzemljivaļi su meĽusobno spojeni ļime je 
ostvarena funkcija zdruģenog uzemljenja platoa UPOV-a Ģminj. 

- Nadzemni objekt UPOV-a je ġtiĺeni od udara munje sustavom zaġtite od munje (LPS) ï razine 

IV, postavljenim po krovu nadzemnog objekta te odvodnicima prenapona postavljenim u 

razvodnim ormarima. Svi dostupni vodljivi dijelovi (metalne mase) na kojima se moģe pojaviti 
odreĽeni potencijal povezani su na uzemljivaļ pomoĺu izvoda izraĽenih od samog uzemljivaļa, 
inox uģeta Ï8mm ili vodiļima P/F-Y (H07V-K) presjeka 6mmĮ, ļime se onemoguĺuje stvaranje 
opasnog potencijala ili statiļkog elektriciteta.  

- Sva ugraĽena oprema elektriļne instalacije ne smije predstavljati potencijalnu opasnost za 
susjedne materijale i konstrukciju graĽevine pa u skladu s karakteristikama opreme i susjednih 
materijala treba odabrati odgovarajuĺi tip opreme i siguran naļin ugradnje, uvaģavajuĺi pritom 
zahtjeve vaģeĺih hrvatskih normi i dodatno proizvoĽaļeve upute za ugradnju. 

- Ukoliko trajno ugraĽena i uļvrġĺena oprema u svom radu moģe dostiĺi povrġinske temperature 
koje bi mogle izazvati nastanak poģara na susjednim materijalima, ista se mora ugraditi u ili na 
materijale male toplinske vodljivosti koji izdrģe takve radne temperature koje oprema stvara. 

 

 

NAPOMENA: Sve ostale mjere zaġtite od poģara navedene su u vodeĺoj mapi glavnog projekta, izraĽena od 

tvrtke PROJEKT NOVA d.o.o., Rijeka. 

 

Projektant: 

 

 
MIROSLAV CRNIĹ, mag.ing.el. / E 2652 

 
 
 

 



 

 

UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA 

ï UPOV ñĢMINJò ï 1.200 ES 

III.stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom 

Projekt br. 

KS-05/19-GL 

 

RIJEKA, TRAVANJ 2024. 4-1 

 

GraĽevina: UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA  
ï  UPOV ĂĢMINJñ ï 1.200 ES 

III.stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom 

Investitor: USLUGA ODVODNJA d.o.o., Ġime Kureliĺa 22, 52000 PAZIN 

Zajedniļka oznaka: 24-134-UPOV ĢMINJ 

Naziv projekta: UPOV - ELEKTROINSTALACIJA I SUSTAV ZAĠTITE OD MUNJE 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNIĻKI PROJEKT 

Broj mape: MAPA 3 

Broj projekta: KS-05/19-GL 

Mjesto i datum: RIJEKA, TRAVANJ 2024. 

 

 

 

 

4. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA KVALITETE I 
SANACIJE GRADILIĠTA 

 

 

 

Zakon o gradnji definira bitne zahtjeve za graĽevinu, pa je prilikom isporuke proizvoĽaļ opreme 
duģan dokazati Ispravom njenu uporabljivost. 
Izvoditelj je duģan izvoditi radove i ugraĽivati materijale, elemente ureĽaja i tehniļku opremu koji 
odgovaraju vaģeĺim normama i tehniļkim propisima, te ĺe u tu svrhu priloģiti kao dokaze: 
* Izjavu o sukladnosti izdanu od strane proizvoĽaļa, ovlaġtenog uvoznika ili zastupnika. 
* Tehniļko dopuġtenje ili svjedodģbu o ispitivanju. 
* Jamstvene listove isporuļene opreme i ureĽaja sa specifikacijom sadrģaja. 
Osim toga nakon izgradnje graĽevine, a prije puġtanja u pogon potrebno je izvrġiti provjeravanja i 
ispitivanja sukladno poglavlju 4.6, te o njima izdati odgovarajuĺa Izvjeġĺa. 
 

4.1 STRUĻNI NADZOR 

Investitor je duģan, u skladu sa Zakonom o gradnji, osigurati ovlaġteni struļni nadzor nad izvoĽenjem 
elektromontaģnih radova. 
Sve radove treba izvesti prema izvedbenom projektu, a eventualne izmjene projekta prethodno mora 

odobriti projektant i nadzorni inģenjer. 
IzvoĽaļ radova je duģan tijekom izvoĽenja radova aģurno voditi graĽevinski dnevnik. GraĽevinski 
dnevnik treba svakodnevno ovjeravati nadzorni inģenjer. 
IzvoĽaļ radova je duģan prije poļetka radova detaljno se upoznati sa projektnom dokumentacijom i 
sve eventualne primjedbe pravovremeno dostaviti odgovornoj osobi Investitora ili nadzornom 

inģenjeru. 
IzvoĽaļ je duģan sve izmjene nastale tijekom izvoĽenja radova (uz odobrenje nadzornog inģenjerom) 
zabiljeģiti, te po zavrġetku radova Investitoru predati izvedbeni projekt s ucrtanim izmjenama i 

dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima, ovjeren od ovlaġtene osobe. 
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4.2 ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST (EMC) 

Sva elektriļna oprema koja se ugraĽuje u graĽevinu mora udovoljavati odgovarajuĺim zahtjevima 
elektromagnetske kompatibilnosti (EMC) i mora biti izraĽena u skladu sa vaģeĺim EMC normama. 
U cilju smanjenja ili uklanjanja uļinaka elektromagnetskih smetnji IzvoĽaļ je duģan provoditi mjere 
prema ovom projektu poput izjednaļivanja potencijala veĺih metalnih masa, metalnih kuĺiġta 
elektriļne opreme, odjeljivanja razmakom energetskih i signalnih kabela te njihovo kriģanje samo 
pod pravim kutom, upotrebe signalnih kabela sa isprepletenim paricama i sliļno. Prilikom izvoĽenja 
elektroinstalacije IzvoĽaļ mora voditi raļuna da svi spojevi za izjednaļivanje potencijala budu ġto 
kraĺi. 
 
 

4.3 ENERGETSKA UĻINKOVITOST I SVJETLOSNO ONEĻIĠĹENJE 

Energetska uļinkovitost ukljuļuje ġiroki opseg postupaka i opreme koji se primjenjuju u graditeljstvu, 
a kojima je glavni cilj smanjenje emisije CO2 uz postignutu jednaku ugodnost i komfor krajnjih 

korisnika graĽevine (toplina, osvjetljenje i sliļno). 
U postupku izrade projektne dokumentacije za elektriļnu instalaciju uzete su obzir sljedeĺe mjere za 
poboljġanje energetske uļinkovitosti, a koje se moraju primijeniti u postupku graĽenja: 

- optimalno dimenzioniranje i upotreba energetski efikasnih tipova troġila, 
- izbor i razmjeġtaj svjetiljki da se dobije optimalna raspodjela svjetlosnog toka (kvalitetnom 

optikom) ovisno uz postizanje propisane razine osvijetljenosti ovisno o pojedinoj namjeni 

prostora, opremljenih s s energetski efikasnim izvorima svjetlosti energetskog razreda A i B, 

- vanjska rasvjeta usmjerena je na podruļja koja je nuģno potrebno osvijetliti kako i se smanjilo 
neģeljeno rasipanje i svjetlosno zagaĽenje, 

- upravljanje rasvjetom ulaza objekta na kojima postoji tek povremena prisutnost ljudi 

predviĽena je IC osjetnicima pokreta,  
- upotreba energetski efikasnih LED svjetiljki, 

- optimalno dimenzioniranje elektriļne opreme i ureĽaja prema veliļini i namjeni prostora i 
broju korisnika. 

 

UPOV ĂĢminjñ se gradi u sklopu podruļja izmeĽu naselja Ģminj, te su stoga uzete u obzir mjere u 

svrhu zaġtite okoliġa od svjetlosnog oneļiġĺenja, sukladno odredbama Zakona o zaġtiti od 
svjetlosnog oneļiġĺenja (NN 14/19) i Pravilnika o zonama rasvijetljenosti, dopuġtenim 
vrijednostima rasvjetljavanja i naļinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20). imajuĺi u 
vidu zahtjeve podruļja oļuvanja prirodnog okoliġa. 
Projektom je dato tehniļko rjeġenje vanjske rasvjete platoa UPOV-a ĂĢminjñ i pripadnih povrġina, a 
odabrana je u skladu s uvjetima vaģeĺe norme za vanjsku  rasvjetu kojom su definirane smjernice za 
odabir razreda rasvjeta, zahtijevana svojstva, proraļune i metode mjerenja. 
Projektirana rasvjeta je ekoloġki prihvatljiva rasvjeta koja zadovoljava potrebe za umjetnom 
rasvjetljenoġĺu s maksimalnom koreliranom temperaturom boje svjetlosti (CCT) od najviġe 3000 K, 

uz  G ï indeks ²1,5. 

Konaļna odluka o primjeni i upravljanju rasvjete u kasnim noĺnim satima definirat ĺe sluģba 
odrģavanja u skladu s potrebama radnih procesa, okoliġem i propisima zaġtite na radu (sukladno 

Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopuġtenim vrijednostima rasvjetljavanja i naļinima 
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20)). 
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4.4 RAZVODNI ORMAR 

Razvodni ormari predviĽeni ovim projektom, osim tipskih ormara, nisu industrijski opremljeni veĺ 
ih IzvoĽaļ oprema specificiranom elektroopremom (sklapa) na gradiliġtu, te u skladu sa vaģeĺim 
Tehniļkim propisom za niskonaponske elektriļne instalacije izdaje za iste izjavu o sukladnosti koje 

unosi u svoju evidenciju. IzvoĽaļ je duģan sakupiti sve dokaze kvalitete za ugraĽenu opremu, 
odnosno materijal, te priloģiti ispitni protokol. Prilikom izrade ispitnog protokola izvoĽaļ je duģan 
provesti sljedeĺe provjere i  ispitivanja: 

, provjera naļina montaģe opreme (usklaĽenost sa izvedbenom projektnom dokumentacijom, 
pravilima struke i uputama proizvoĽaļa opreme ), 

, provjera naļina oznaļavanja ugraĽene opreme i cjelokupnog razdjelnika (oznake proizvoĽaļa, 
oznaļavanje ugraĽene opreme sukladno izvedbenoj projektnoj dokumentaciji, oznake sustava 
zaġtite, oznake sukladnosti), 

, postojanje sheme razvodnog ormara sukladnih stvarno izvedenom stanju, 

, ispitivanje pritegnutosti vodiļa na opremi, 
, beznaponska provjera oģiļenja, 
, provjera neprekinutosti zaġtitnog vodiļa, 
, ispitivanje dielektriļne ļvrstoĺe, 
, ispitivanje funkcionalnosti u radu. 

Temeljem zadovoljavajuĺih rezultata pregleda i ispitivanja i sakupljenih dokaza kvalitete ugraĽene 
opreme IzvoĽaļ ĺe izdati Izjavu o sukladnosti pojedinog razvodnog ormara koja se smatra 
odgovarajuĺim dokazom kvalitete. 
Nakon izdavanja izjave o sukladnosti IzvoĽaļ mora na svaki razvodni ormar postaviti oznaku 
sukladnosti u skladu sa vaģeĺim propisima. 

4.5 DOKUMENTACIJA O IZVEDENOM STANJU 

Ukoliko je doġlo do izmjena tijekom gradnje u odnosu na izvedbeni projekt, potrebno je izraditi 
Izvedbeni projekt sa ucrtanim izmjenama i dopunama sukladno stvarno izvedenim radovima (projekt 

izvedenog stanja) ovjeren od strane ovlaġtenog inģenjera. Unutar projekta moraju biti prikazani svi 

stvarno izvedeni radovi, a Investitor ga je duģan ļuvati za sve vrijeme dok graĽevina postoji. 

4.6 PROVJERAVANJE ELEKTRIĻNE INSTALACIJE 

Zavrġni pregled i ispitivanje elektriļne instalacije obvezno se provodi odgovarajuĺom uporabom 
mjerne i ispitne opreme, te u skladu sa "Tehniļkim propisom za niskonaponske elektriļne instalacije" 
NN 05/10 i "Tehniļkom propisu za sustave zaġtite od djelovanja munje na graĽevinama" NN 87/08 i 
33/10 i normama na koje ti propisi upuĺuju od strane struļne osobe ovlaġtene za ispitivanje. Za 
dijelove elektriļne instalacije koji neĺe biti pristupaļni kada gradnja graĽevine bude zavrġena 
pregledi i ispitivanja tih dijelova elektriļne instalacije provest ĺe se tijekom gradnje graĽevine. O 
provedenom pregledu i ispitivanju vodi se zapisnik. Pregled elektriļne instalacije vrġi se prije 
ispitivanja, dok je elektriļna instalacija u beznaponskom stanju.  
Provjeravanje mora, prema toļci 61.2.3 norme HRN HD 60364-6, ukljuļiti najmanje provjeru 
sljedeĺih stavaka (ako je primjenjivo): 

- metodu zaġtite od elektriļnog udara, 
- postojanje poģarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv ġirenja poģara i topline, 
- odabir vodiļa prema trajno podnosivim strujama i padu napona, 
- odabir i podeġenost zaġtitnih i nadzornih naprava, 
- postojanje i ispravni smjeġtaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje, 
- odabir opreme i zaġtitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima, 
- prepoznatljivost (oznaļenost) neutralnog i zaġtitnog vodiļa, 
- da li su sklopne naprave spojene na linijske vodiļe, 
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- postojanje shema, obavijesti i upozorenja, 

- prepoznavanje (oznaļavanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki stezaljki itd., 
- primjerenost spojeva vodiļa, 
- postojanje i primjerenost zaġtitnih vodiļa ukljuļujuĺi vodiļe zaġtitnog izjednaļivanja 

potencijala i dodatnog izjednaļivanja potencijala, 
- dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrģavanja. 
 

Ispitivanje mora, prema toļci 61.3.1 norme HRN HD 60364-6, ukljuļiti sljedeĺe stavke kronoloġkim 
redoslijedom: 

- neprekidnost vodiļa, 
- izolacijski otpor elektriļne izolacije, 
- automatski isklop opskrbe, 

- dodatna zaġtita, 
- ispitivanje polariteta, 

- ispitivanje slijeda faza, 

- funkcionalno i pogonsko ispitivanje, 

- pad napona, 

- otpor uzemljenja. 

Ispitivanje otpora uzemljenja potrebno je izvrġiti prema normi IEC 62305. 
Provjeravanjem se treba dokazati uklaĽenost elektriļnih instalacija s odredbama ovog glavnog 
elektrotehniļkog projekta. 
 

4.7 PREGLED SUSTAVA ZAĠTITE OD DJELOVANJA MUNJE 

Pregled i ispitivanje sustava LPS-a i otpora uzemljenja potrebno je izvrġiti prema normi IEC 62305.  
Svrha je pregleda da zajamļi: 

a) da je LPS u skladu s projektom; 

b) da su svi dijelovi LPS u dobrom stanju, da mogu obavljati projektirane funkcije 

te da nisu zahrĽali; 
c) da su sve naknadno izvedene kovinske instalacije ili konstrukcije u zaġtiĺenom 

prostoru spojene na  odgovarajuĺi naļin na LPS ili njegovo proġirenje. 
Preglede treba izvoditi u fazama:  

- pregled tijekom izvedbe objekta da bi se provjerila ugradnja svih ugradbenih elemenata,  

- pregled nakon postavljanja LPS-a radi provjere, da je izveden u skladu s toļkama a) i b), 
- periodiļno ponovljeni pregledi u skladu s toļkom a), b) i c) u vremenskim razmacima od dvije 
godine, 

- dodatni pregledi u skladu s toļkama a), b) i c) nakon promjena i popravaka ili nakon saznanja 
da je objekt bio pogoĽen udarom munje. 
Ispitivanja moraju dokazati sukladnost s glavnim i izvedbenim projektom sustava zaġtite od 
djelovanje munje, hrvatskim normama i Zakonom o gradnji. Za provedbu redovitih i izvanrednih 

ispitivanja te provedbu odrģavanja u skladu s rezultatima ispitivanja odgovoran je vlasnik graĽevine. 
Nakon pregleda i ispitivanja, eventualni nedostaci moraju se otkloniti u ġto kraĺem roku. 
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Mjerenja i kontrola sustava LPS-a: 

1. TIJEK KONTROLNIH PREGLEDA       

-kontrola tijekom gradnje graĽevine preteģno o stanju ugraĽenosti uzemljivaļa i redovita kontrola 
skupa s kontrolom graĽevine, 

-zavrġna kontrola po zavrġetku izgradnje zaġtitnog LPS-a, 

-pri prvom pregledu izraditi knjigu LPS s ucrtanim odvodima i mjernim toļkama, te odrediti rokove  
periodiļnih pregleda, 

-periodiļni pregledi u odnosu na prirodu ġtiĺenog prostora i korozijski problem, 
-dodatni pregledi koji se rade kad je poznato da je objekt pogoĽen  izravnim udarom munje ili po 

rekonstrukciji. 

2. GUSTOĹA  PREGLEDA   
-svake druge godine s ugraĽenim LPS sustavom zaġtitnog nivoa IV, 
-kod pregleda je potrebno izraditi izvjeġĺe o stanju sustava u pogledu ispravnosti i stanja  

korozivnosti, 

-izmjeriti veliļinu otpora rasprostiranja pojedinih uzemljivaļa i sustava uzemljenja. 
3. MJERENJA-  

-mjerenje i ispitivanje izvesti periodiļki svakih 5 godina, 
-mjerenje otpora zajedniļkog uzemljivaļa, 
-mjerenje galvanske povezanosti vodljivih dijelova,      

-mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivaļa. 
 

4.8 SANACIJA GRADILIĠTA / ZBRINJAVANJE GRAņ. OTPADA 

Svi otpadni i ġtetni materijali koji ostaju na gradiliġtu tijekom izvoĽenja instalacija pa tako i 
elektriļnih instalacija (kabeli, ostaci opreme, ambalaģna oprema i sliļno), moraju se u potpunosti 
prikupiti i odloģiti na ovlaġteni deponij otpadnog materijala / reciklaģno dvoriġte, ili ponuditi 
specijaliziranom poduzeĺu za zbrinjavanje otpadnog materijala, sve uz ishodovanje odgovarajuĺe 
pisane potvrde. 

Sve vanjske povrġine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrġi se iskop i zatrpavanje 
kabelskih rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje ili u oblik predviĽen graĽevinskim projektom, 
a viġak materijala potrebno je odvesti na ovlaġteni deponij. 
 

 

 

 

Projektant: 

 

 
MIROSLAV CRNIĹ, mag.ing.el. / E 2652 

 

 

 



 

 

UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA 

ï UPOV ñĢMINJò ï 1.200 ES 

III.stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom 

Projekt br. 

KS-05/19-GL 

 

RIJEKA, TRAVANJ 2024. 5-1 

 

GraĽevina: UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA  
ï  UPOV ĂĢMINJñ ï 1.200 ES 

III.stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom 

Investitor: USLUGA ODVODNJA d.o.o., Ġime Kureliĺa 22, 52000 PAZIN 

Zajedniļka oznaka: 24-134-UPOV ĢMINJ 

Naziv projekta: UPOV - ELEKTROINSTALACIJA I SUSTAV ZAĠTITE OD MUNJE 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNIĻKI PROJEKT 

Broj mape: MAPA 3 

Broj projekta: KS-05/19-GL 

Mjesto i datum: RIJEKA, TRAVANJ 2024. 

 

 

 

 

 

5. PROJEKTIRANI ROK UPORABE, ODRĢAVANJE 
GRAņEVINE I UVJETI ZAMJENE 

 
 
 

5.1 PROJEKTIRANI ROK UPORABE 

 

Uporabni vijek elektroinstalacija koje su predmetom ovog projekta je : 

 

¶ za instalaciju razvoda   najmanje 30 godina 

¶ za opremu automatike   najmanje 20 godina 

¶ za sustav zaġtite od munje  najmanje 30 godina 

 

5.2 ODRĢAVANJE ELEKTROINSTALACIJA 

Odrģavanje elektriļne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja graĽevine oļuvaju tehniļka 
svojstva elektriļne instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi odreĽeni ovim projektom i vaģeĺim 
tehniļkim propisima te da se ispunjeni bitni zahtjevi za graĽevinu. U sklopu odrģavanja potrebno je 
provoditi redovite provjere elektriļne instalacije u vremenskim razmacima prema ovom projektu i 
pisanoj izjavi izvoĽaļa o izvedenim radovima i uvjetima odrģavanja graĽevine. Izvanredne 
provjeremoraju se izraditi nakon izvanrednog dogaĽaja na infrastrukturi. Ispunjavanje propisanih 
uvjeta odrģavanja elektriļne instalacije dokumentira se u skladu sa projektom graĽevine i praĺenjem 
dotrajalosti komponenti elektriļne instalacije zapisnicima o radovima odrģavanja i obavljenim 

pregledima i ispitivanjima elektriļne instalacije.  
Projektirana elektroinstalacija ne zahtijeva posebno odrģavanje. Redovita periodiļna provjeravanja 
instalacije potrebno je planirati na naļin da se minimalno svakih 4 godine obave sva mjerenja 
sukladno uputama sadrģanim u ovome projektu, izuzev ispitivanja otpora izolacije zbog 
kompleksnosti. Provjera otpora izolacije potrebno je uraditi nakon ġto se redovitim provjeravanjem 
ustanovi da je instalacija ili njen dio u takvom stanju da ukazuje na potrebu provoĽenja ispitivanja. 
Definiranje potrebe za ispitivanjem obveza je ispitivaļa koji provodi redovita provjeravanja 

cjelokupne instalacije. 

 



 

 

UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA 

ï UPOV ñĢMINJò ï 1.200 ES 

III.stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom 

Projekt br. 

KS-05/19-GL 

 

RIJEKA, TRAVANJ 2024. 5-2 

 

Za elektriļnu instalaciju potrebno je voditi kontrolnu knjigu u koje se obavezno upisuje: 
- podaci o korisniku instalacije, 

- podaci o osobi zaduģenoj za odrģavanje, 
- evidencije o popravcima, 

- zapisnik o provjeri (pregledu i ispitivanju) el. instalacije / sustava LPS-a, 

- sheme i prilozi. 

 

5.3 ODRĢAVANJE SUSTAVA ZAĠTITE OD MUNJE (LPS-a) 

Odrģavanje sustava LPS-a mora biti takvo da se tijekom trajanja graĽevine oļuvaju njegova tehniļka 
i ispunjavaju zahtjevi odreĽeni projektom i vaģeĺim tehniļkim propisom. Odrģavanje sustava 
podrazumijeva periodiļke preglede i ispitivanja sustava te izvoĽenje radova kojima se sustav 
zadrģava ili vraĺa u stanju odreĽeno projektom. Ispunjavanje propisanih uvjeta odrģavanja sustava 
dokumentira se u skladu s ovim projektom te zapisnicima o pregledima, ispitivanjima i radovima na 

odrģavanju sustava u skladu sa prilogom "C" vaģeĺeg tehniļkog propisa. 
Za sustav zaġtite od munje, temeljem odabrane razine zaġtite definira se periodiļno provjeravanje 
sukladno slijedeĺoj tablici: 

Razina zaġtite Razdoblje izmeĽu pregleda 

Razdoblje izmeĽu 
ispitivanja i 

mjerenja 

Razdoblje 

izmeĽu pregleda 
kritiļnih 
dijelova 

IV 2 godine 5 godina 3 godine 

 

Pregled i ispitivanje instalacija LPS-a potrebno je napraviti i nakon uoļenih oġteĺenja uzrokovanih 
udarom munje ili drugih mehaniļkih oġteĺenja. 
Za sustav LPS-a potrebno je voditi zasebnu kontrolnu/revizionu knjigu sustava zaġtite od munje 
(LPS) u koje se obavezno upisuje: 

- podaci o korisniku instalacije, 

- podaci o osobi zaduģenoj za odrģavanje, 
- evidencije o popravcima, 

- zapisnik o provjeri (pregledu i ispitivanju) sustava LPS-a, 

- nacrti i prilozi. 

 

5.4 UVJETI I NAĻIN ZAMJENE PROJEKTIRANE ELEKTROINSTALACIJE PO ISTEKU 
UPORABNOG VIJEKA 

Projektirani (proraļunski) uporabni vijek predmetne graĽevine je duģi od projektirane 
elektroinstalacije i automatike koja je obuhvaĺena ovim glavnim elektrotehniļkim projektom. 
Neposredno prije isteka roka projektirane elektroinstalacije, Investitor ĺe naruļiti od ovlaġtenih osoba 
elektrotehniļke struke izradu odgovarajuĺe elektrotehniļke dokumentacije. Navedenom 
dokumentacijom ĺe se definirati uvjeti i naļin zamjene predmetne elektroinstalacije, uvjete sanacije 

graĽevine po izvedenim radovima, te uvjete prikupljanja i zbrinjavanja nastalog otpada, sve u skladu 
s izdanom graĽevinskom dozvolom, kao i tehniļko-tehnoloġkim napretkom elektrotehniļke struke i 
predmetne opreme. 

Projektant: 

 

 
MIROSLAV CRNIĹ, mag.ing.el. / E 2652 
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GraĽevina: UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA  
ï  UPOV ĂĢMINJñ ï 1.200 ES 

III.stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom 

Investitor: USLUGA ODVODNJA d.o.o., Ġime Kureliĺa 22, 52000 PAZIN 

Zajedniļka oznaka: 24-134-UPOV ĢMINJ 

Naziv projekta: UPOV - ELEKTROINSTALACIJA I SUSTAV ZAĠTITE OD MUNJE 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNIĻKI PROJEKT 

Broj mape: MAPA 3 

Broj projekta: KS-05/19-GL 

Mjesto i datum: RIJEKA, TRAVANJ 2024. 

 

 

 

 

 

 

 

6. TEHNIĻKI OPIS 
 

6.1 UVOD I PREDMET PROJEKTA 

Predmet ovog glavnog projekta je UreĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda: 

UPOV ĂĢMINJñ III. stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom kapaciteta 1.200 ES. 

Investitor izrade dokumentacije / izgradnje je Usluga odvodnja d.o.o. Pazin. 

Glavni projekt izraĽen je kao podloga za ishoĽenje potvrda glavnog projekt od strane javnopravnih 
tijela te ishoĽenje graĽevinske dozvole za graĽenje novog UPOVa. 
Na lokaciji planirane gradnje UPOV-a izgraĽen je i u funkciji biljka ureĽaj za 700 ES za koji je 
ishoĽena Uporabna dozvola klasa: UP/I-361-05/02-01/21; urbroj: 2163-12/05-02-6 Rovinj, 

22.11,2002., pravomoĺna 11.12.2022. (priloģena u vodeĺoj mapi). 
 

Opĺi podaci UreĽaja: 
GraĽevina: UreĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda ï UPOV ĂĢminjñ 

 treĺi (III.) stupnj proļiġĺavanja 

Primijenjena tehnologija MBR tehnologija  

Namjena infrastrukturna graĽevina 2.a skupine, iskljuļivo u funkciji proļiġĺavanja 
komunalnih otpadnih voda Opĺine Ģminj, pod nadleģnoġĺu komunalnog 
druġtva Usluga odvodnja d.o.o. Pazin. 

Kapacitet ureĽaja 1.200 ES  (ekvivalent stanovnika) 

Lokacija ureĽaja graĽevna ļestica k.ļ. 7706/7, k.o. 324957 Ģminj 
 Lokacija UPOV-a je udaljena od stambenih zona. 

Podaci o parceli UPOV-a ukupna povrġina 5.041,00 m2, koja se sastoji od gospodarskog dvoriġta 
2.637,00 m2, ureĽenog  zemljiġte 2.360,00 m2, spremnika 18,00 m2, 

spremnika 26,00 m2. 

 Vlasnik : Opĺina Ģminj 
Prilaz na parcelu: k.ļ 14165, k.o. Ģminj u naravi ĢC 5077 
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Dovod otpadne vode  Dotok komunalnih otpadnih voda je sa sjeverne strane ureĽaja putem 
sanitarnih kolektora iz pravca naselja Ģminj koji se na parceli 
objedinjavaju u zajedniļko okno. 

Ispust proļiġĺenih voda  Ispust proļiġĺenih voda predviĽen je neizravno u teren putem postojeĺeg 
upojnog bunara. 

IzgraĽenost parcele Na parceli je izgraĽen i u funkciji ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda ï 

biljni ureĽaj za 700 ES koji se sastoji od taloģnice 26,00 m2, polja za 

filtriranje, biljke polja 1, biljke polja 2, polja za poliranje ukupne povrġine 
2.360,00 m2; upojnog bunara, napuġtenog spremnika 18,00 m2.  

 Za biljni ureĽaj i kanalizacijski sustav odvodnje ishoĽena je uporabna 
dozvola klasa: UP/I-361-05/02-01/21; urbroj: 2163-12/05-02-6 od 

22.11.2022. 

Zona sanitarne zaġtite  Parcela UPOVa (lokacija graĽevine) nalazi se u IV. zoni sanitarne zaġtite. 
 

 

Ovim glavnim elektrotehniļkim projektom je za UPOV "ĢMINJñ rjeġena elektroinstalacija i 
automatika uz tehnoloġku opremu UreĽaja, opĺa elektroinstalacija rasvjete i utiļnica, sustav zaġtite 
od munje (LPS) s uzemljenjem, izjednaļivanjem potencijala dostupnih vodljivih dijelova (metalnih 

masa) i prenaponskom zaġtitom, te oprema nadzorno-upravljaļkog sustava (NUS). 
Projekt je izraĽen u skladu sa slijedeĺim dokumentima, odnosno projektnom dokumentacijom: 

1. Glavnim graĽevinskim projektom - Mapa 1: UreĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda                              
UPOV ĂĢMINJñ ï 1.200ES, III. stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom, izaĽivaļ tvrtka            
PROJEKT NOVA d.o.o. Rijeka. 

2. Glavnim strojarskim projektom - Mapa 2: UreĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda                              
UPOV ĂĢMINJñ ï 1.200ES, III. stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom, izaĽivaļ tvrtka            
TEHNIĻKI INĢINJERING d.o.o. Opatija 

3. Tehniļkim uvjetima za projektiranje i izvedbu elektro instalacija u kanalizacijskim objektima. 
 

Lokacija ureĽaja: 

 Lokacija 

UPOV 

ĂĢ M I NJñ 

k.ļ. 7706/7 

k.o. 324957 ĢMINJ, 

Istarska ģupanija 

 

 

6.2 UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA 

6.2.1 Napajanje i mjerenje elektriļne energije 

PredviĽena vrġna elektroenergetska snaga UPOV-a ĂĢminjñ iznosi: 
Pmax = 50 kW - 400V, 50Hz. 

Napajanje UPOV-a ĂĢminjñ elektriļnom energijom i mjerenje utroġka elektriļne energije izvest ĺe, 
prema vlastitom tehniļkom rjeġenju, nadleģna distribucija HEP-ODS-a, sukladno Elektroenergetskoj 

suglasnosti (EES). 
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Sukladno Uredbi za izdavanje energetskih suglasnosti i utvrĽivanju uvjeta i rokova prikljuļenja na 
elektroenergetsku mreģu i Pravila o prikljuļenju na distribucijsku mreģu, ishodovana je 

elektroenergetska suglasnost: EES broj 4011-70238817-100014209, izdana 04.04.2024 od                         

HEP-ODS-a, Elektroistra Pula: 

 

Ġifra OMM Naziv OMM 
Vrġna EE snaga /  
Napon prikljuļka 

Ostalo 

1197319637 
USLUGA 

ODVODNJA d.o.o. 
(UPOV ĢMINJ) 

50,0 kW / 

400 V, 50 Hz 
maksigraf 

Napomena: Elektroenergetska suglasnost je priloģena u opĺem dijelu elektro projekta. 

Mjesto razgraniļenja i odgovornosti vlasnika graĽevine i HEP-ODS-a je KPMO ormar na granici 

parcele UPOV-a. 

U KPMO je, pored mjerne opreme za mjerenje elektriļne energije, smjeġten i ureĽaj za odvajanje. 
Obzirom da se prikljuļenje vrġi na razini napona 0,4 kV i za prikljuļnu snagu iznad 22 kW,  prema 

standardnim podacima oļekivana maksimalna struja tropolnog kratkog spoja  u mreģi iznosi 25 kA. 

Sukladno tome je dimenzionirana elektriļna instalacija UreĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda 
UPOV ñĢminjò. 
Zaġtita od elektriļnog udara u sluļaju kvara (indirektnog dodira) izvedena je automatskim 
isklapanjem napajanja uz primjenu TN-C-S sustava razvoda. Dodatna zaġtita, kao predmjera 

osnovnoj zaġtiti, ostvarena je uporabom strujne zaġtitne sklopke s naznaļenom preostalom proradnom 
strujom  30mA (ZUDS). 

Napajanje glavnog razvodnog ormara UreĽaja GRO.UP iz slobodnostojeĺeg prikljuļno mjernog 
ormara KPMO izvest ĺe se kabelom XP00 4Ĭ35 + 1Ĭ35 mm2, ġtiĺen u slobodnostojeĺem prikljuļno 
mjernom ormaru NH osiguraļem vrijednosti uloġka 100A. Polaganje napojnog kabela od SPMO do 

GRO.UPOV izvodi se kroz predviĽenu NN kabelsku kanalizaciju, PVC cijeviÅ 160mm (kabelska 

kanalizacija prema odredbama glavnog graĽevinskog projekta). 

Na razvodnom ormaru GRO.UP  predviĽena je utiļnica za prikljuļak priļuvnog napajanja (mobilni 

agregat) u sluļaju nestanka mreģnog napajanja. U tom je sluļaju potrebno prebaciti izbornu sklopku 
napajanja, s objedinjenom funkcijom glavne sklopke, u poloģaj "2-Agregat" ļime ĺe se onemoguĺiti 
povratni utjecaj na distributivnu elektroenergetsku mreģu HEP-ODS-a. 

 

 

6.2.2 Isklop u nuģdi 
Iskljuļenje cjelokupnog napajanja elektriļne energije UPOV-a moguĺe je preko udarnih tipkala za 
daljinski isklop. 

PredviĽena tipkala za isklop mreģnog napajanja su smjeġtena na proļelje objekta UPOV-a u blizini 

ulaznih vrata u prostore UPOV-a. 

Navedena tipkala su oģiļena s pripadnim prekidaļima kabelima s poboljġanim svojstvima u sluļaju 
poģara i oļuvanjem elektriļne funkcionalnosti 30 minuta. 
Dodatno tipkalo je predviĽeno na vratima glavnog razvodnog ormara GRO.UPOV-a. 
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6.2.3 Elektroinstalacija uz tehnoloġku opremu 

Elektroinstalacija UPOV-a prikljuļuje se na slobodnostojeĺi, ļeliļni razvodni ormar GRO.UP, 
modularne izvedbe, sastavljen iz dva polja minimalno pribliģnih ukupnih dimenzija 
~3000(1000+1000+1000)³1800³400 mm  (ġĬvĬd), u zaġtiti min. IP 54, postavljen na tipsko ļeliļno 
postolje visine 200 mm, u elektroprostoriji pogonske zgrade UPOV-a. 

U razvodni ormar GRO.UP smjeġtena je upravljaļka, sklopna i zaġtitna oprema za tehnoloġku 
opremu, zaġtitna oprema uz opĺu elektroinstalaciju UreĽaja, oprema za mjerenje i signalizaciju, te 
oprema sustava daljinskog upravljanja i nadziranja (programabilni logiļki kontroler s pripadnom 
opremom za automatsko upravljanje, operaterski panel na vratima razvodnog ormara, GSM/GPRS 

terminal,...). 

Upravljanje pojedinom tehnoloġkom opremom moguĺe je na dva naļina ï ruļno i automatski. 
Ruļno upravljanje 

Izborna preklopka upravljanja pojedinog ureĽaja, (odnosno mod grafiļkog "touch-screen" panela) 

postavi se u poloģaj 1-ruļno, a potom se pripadnim tipkalima start / stop upravlja radom ureĽaja. 
Ukoliko se elektromotor tehnoloġkog ureĽaja upuġta u rad preko frekventnog pretvaraļa omoguĺena 
je i ruļna regulacija brzine vrtnje. 
Automatsko upravljanje 

Izborna preklopka pojedinog troġila postavi se u poloģaj 2-automatski. Automatsko upravljanje 

pojedinim ureĽajem vrġi se preko programibilnog logiļkog kontrolera (PLC-a) u skladu s tehniļko-

tehnoloġkim zahtjevima procesa proļiġĺavanja otpadnih voda, tj. u ovisnosti od protoka i 
koncentracija influenta. Pri tome se, na temelju radnih sati, vodi raļuna o jednolikoj eksplataciji 

radnih i priļuvnih ureĽaja. 
Upravljanje automatskim finim sitom s kompaktorom, kao i dehidratorom moguĺe je lokalno s 
pripadnih tipskih razvodnih ormariĺa, bilo automatski na temelju razine ili ruļno pomoĺu tipkala i 
preklopki na razvodnog ormariĺa. 
UreĽaj za obradu / ļiġĺenje zraka ima vlastiti tipski elektro ormariĺ s opremom za ruļno, odnosno 
automatsko ukljuļenje (tlocrtna oznaka R.OZ). 
Sa svih tipskih, tvorniļki predgotovljenih razdjelnika tehnoloġke elektroopreme preuzimaju se signali 
rada i greġaka, odnosno povezuju se odgovarajuĺim komunikacijskim putem (ethernet komunikacija 
ili sliļno) na lokalni nadzorno-upravljaļki ureĽaj (PLC) UPOV ĂĢminjñ. 
Konaļna konfiguracija i opremanje glavnog razvodnog ormara UPOV-a dat ĺe se izvedbenim 
elektrotehniļkim projektima u skladu s odabranom tehnologijom UPOV-a i pripadnim zahtjevima. 

 

6.2.3.1 Kompenzacija jalove energije 

Kako bi se ispunio zahtjev nadleģne elektrodistribucije za faktorom snage od 0,95 induktivno do 1, 
predviĽena je kompenzacije jalove energije. 
Kroz glavni elektrotehniļki projekt, sagledavajuĺi konaļno odabrane tehnoloġke potroġaļe, njihove 
pojedinaļne snage i naļine upuġtanja u rad, definiran je sklop automatske kompenzacije ukupne snage  
17,5 kVAr (stupnjevanje 7 x 2,5 kVAr). 

Tipizirani ureĽaji za automatsku regulaciju jalove energije, moraju zadovoljiti zahtjev opremljenosti 
odgovarajuĺim harmonijskim filterima/priguġnicama kako se ovim ureĽajima ne bi utjecalo na 
vrijednost ukupnog harmonijskog izobliļenja (THD) na mjestu prikljuļenja, a koji prema tehniļko 
energetskim uvjetima moģe iznositi najviġe 2%. 
Konaļni odabir snaga i pozicioniranja sklopova za automatsku kompenzaciju dat ĺe se izvedbenim 

elektrotehniļkim projektima u skladu s odabranom tehnologijom UPOV-a i pripadnim zahtjevima. 
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6.2.3.2 Mjerna, regulacijska i signalna oprema UreĽaja 

Sva mjerno-regulacijska oprema napaja se preko on-line ureĽaja za besprekidno napajanje (UPS) s 
dvostrukom konverzijom. UPS na izlaznim stezaljaka predaje opremi konstantan i stabiliziran napon 

od 230V neovisno o mreģnim uvjetima, ġtiti je od prenapona i od viġih harmonika, te omoguĺava njen 
rad u sluļaju nestanka mreģnog napona (autonomija rada min. cca 30 minuta). 
Svi mjeraļi su predviĽeni za kontinuirano mjerenje, opremljeni strujnim izlazom 4-20 mA, te relejnim 

izlazima za signalizaciju greġki mjeraļa. 
Mjeraļi protoka, pored navedenog, opremljeni su i dodatnim relejnim izlazima za signalizaciju 

zbirnog, odnosno kumulativnog protoka (imp/m3). 

Opcionalno, kontinuirani mjeraļi i planirani analizatori mogu se isporuļiti i s Ăethernetñ 
komunikacijom te se, preko odgovarajuĺeg Ăswitchñ preklopnika spojiti na lokalni PLC radi prihvata 
i obrade svih mjernih veliļina. 
U nastavku se daje popis mjerno-signalizacijske opreme predviĽene strojarsko-tehnoloġkim 
projektom: 

ü 5 x elektromagnetski mjeraļ protoka vode, 
ü 2 x kontinuirani mjeraļ tlaka, 
ü kontinuirani analizatori kemijskog spoja u bazenima aeracije 1 i 2, 

ü kontinuirani mjeraļ nivoa u crpnoj stanici, 
ü kontinuirani mjeraļ nivoa u egalizacijskom bazenu, 
ü kontinuirani mjeraļ nivoa u bioreaktoru 1, 

ü kontinuirani mjeraļ nivoa u bioreaktoru 2, 
ü kontinuirani mjeraļ nivoa u bazenu mulja, 
ü sklopka za signalizaciju minimalnog i visokog nivoa vode u bazenima UPOVa (~10kom), 

ü kontinuirani analizatori kemijskog spoja na izlazu UPOV-a,é 

Za sve elektromotore crpki, puhala i sliļno mjeri se ukupni broj sati rada pojedinog agregata. 
Na ulaznim vratima UPOV-a predviĽene su signalizacijske sklopke za alarmiranje u sluļaju 
neovlaġtenog ulaska u objekt. 
Kontinuirani mjeraļi razine i protoka, te signalizatori uz tehnoloġki proces definirat ĺe se 
izvedbenim projektima u skladu s odabranom tehnologijom u postupku javne nabave. 

 

6.2.3.3 Upravljaļki sustav NUS-a 
 

Upravljaļki sustav podrazumijeva sustav mjerenja vrijednosti parametara bitnih za odvijanje procesa 
obrade, nadzora istih i upravljanja pojedinim elektromehaniļkim elementima, a time i procesom 
obrade otpadne vode. 

Potreban je stalni nadzor procesa obrade otpadne vode obzirom na varijacije koliļina i karakteristika 
same otpadne vode. Nadzor karakteristika i koliļine ulazne i izlazne vode vrġi se kontinuiranim 
mjerenjem protoka elektromagnetskim mjeraļima, radnog tlaka na membranama, te mjerenjem 

mutnoĺe izlazne vode. Sva su mjerenja u realnom vremenu, a izmjereni se podaci i pokazatelji stanja 
procesa, procesni signali, te alarmi konstantno zapisuju u bazu podataka osobnog raļunala u sklopu 
upravljaļkog sustava. Svi navedeni pokazatelji i podaci se prikazuju i na zaslonu osobnog raļunala 
postojeĺeg centra NUS-a koriġtenjem upravljaļkog suļelja. 
Nadzor i automatsko voĽenje radom cijelog ureĽaja osigurano je uporabom lokalnog PLC-a 

(Programmable Logic Controller ï programibilni logiļki kontroler), te komunikacijski povezan na 

postojeĺi SCADA sustav ġto ujedno omoguĺava i daljinski nadzor i upravljanje radom UPOV-a. 
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Podaci o alarmima se kao SMS (i/ili e-mail poruke) ġalju na odabrane GSM mobitele (e-mail adrese) 

koriġtenjem sustava komunikacije. 
Uronjene elektromotorne pumpe zaġtiĺene su od preoptereĺenja sklopkama za termiļku zaġtitu, te 
nadzorom razine vode u bazenima u kojima su smjeġtene. 
Kontrolom razine otpadne vode u bioreaktorima koriġtenjem kontinuiranih mjeraļa osigurava se 
ispravan rad ureĽaja, te odreĽuju reģimi rada pojedinih elemenata (opreme) UPOV-a. 

Automatska regulacija funkcionira kao proces koji se odvija u jednom stanju ili viġe stanja 
istovremeno. Aktiviranje odreĽenih stanja (pojava i/ili promjena odreĽenih veliļina parametara) 
izaziva stvaranje upravljaļkih naloga kojima se rad UPOV-a prilagoĽava nastalim promjenama.  

 

6.2.3.4 Nadzorno-upravljaļka oprema UreĽaja 

Sva mjerenja, signalizacije i podaci o stanju opreme povezani su na PLC radi upravljanja, prijenosa 

podataka do operaterskog terminala s LC displejem, te prijenosa informacija o stanju opreme do 

ovlaġtenih osoba putem SMS poruka, odnosno GSM/GPRS komunikacije prema nadzorno 
upravljaļkom centru cjelokupnog kanalizacijskog sustava. 
Na LC displeju se prikazuje rad i greġke tehnoloġke opreme (crpki, puhala,...), moguĺe je oļitavanje 
povijesti dogaĽanja uz tehnoloġku opremu, te se signaliziraju alarmna stanja. 
Za ostvarenje GSM/GPRS pretplatniļkog odnosa i dobivanje GSM broja Investitor ĺe pravovremeno 

podnijeti zahtjev jednom od nadleģnih GSM koncesionara. 

Signali i mjerenja iz UreĽaja koje se prosljeĽuju na opremu NUS-a, u svrhu aktivne obrade, razvrstani 

su na slijedeĺe: 
ü Digitalni ulazi ï signalizacije tipa Ăukljuļeno-iskljuļenoñ (Ăotvorenoïzatvorenoñ), s tim da se isti 

dijele u statusne digitalne ulaze (otvoren, zatvoren,...) i alarmne digitalne ulaze (nestanak mreģnog 
napona, neovlaġten pristup, greġke tehnoloġke opreme,...), a koje upuĺuju na hitnu intervenciju. 
Digitalni ulazi prihvaĺaju se sa tehnoloġke opreme kao beznaponski  kontakti, s napajanjem iz PLC-a 

(naponska razina 24 V DC) ï tzv Ăsinkñ varijanta. 
ü Analogni ulazi ï informacije i mjerenja u kontinuiranom numeriļkom obliku koje takoĽer mogu biti 

statusne (redovne), odnosno hitne ili alarmne (raziona vode i sliļno). Analogni ulazi se prihvaĺaju kao 
strujni signali 4-20 mA ili naponski signal 0-10 V; 

ü Digitalni izlazi ï izvrġne signalizacije/naredbe, kojim se upravlja pojedinom tehnoloġkom opremom 
sistemom Ăukljuļi-iskljuļiñ. Digitalni izlazi proizlaze iz PLC-a kao impulsni relejni izlazi s 

maksimalno prihvatljivim naponom na kontaktima 250 V, 50 Hz, uz napomenu da napajanje dolazi 

Ăizvanañ, tzv. Ăsourceñ varijanta. 

Ovim projektom, a u skladu s prethodno navedenim, za UreĽaj je predviĽena ugradnja modularnog 
programabilnog logiļkog kontrolera (PLC-a) s integriranom funkcijom lokalnog ureĽaja i periferne 
stanice NUS-a. 

Programska oprema nadzorno upravljaļkog PLC-a treba omoguĺiti potpuni automatski rad 
tehnoloġke opreme bez prisutstva stalne posade. Stoga je potrebno definirati i unijeti algoritme 
automatskog rada uz tehnoloġku opremu, usklaĽeno s algoritmom rada cjelovitog UreĽaja, odnosno 
pripadnog kanalizacijskog sustava. 

Automatski rad temelji se na razinama, protoku i koncentraciji odgovarajuĺih tehnoloġkih pokazatelja 
otpadne vode, a egzaktne graniļne vrijednosti parametara razine moraju biti podesive ļime ĺe se 
operaterima nadleģne sluģbe Investitora omoguĺiti postavljanje istih u skladu sa zahtjevima 
kanalizacijskog sustava. 

Algoritam treba biti ovisan i o trendu, tj. brzini pada ili rasta mjerene veliļine, uzimajuĺi u obzir tzv 
Ămrtvu zonuñ mjerene veliļine na koju sustav NUS-a ne treba trenutno reagirati. 
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Dodatno, uzimajuĺi u obzir i broj sati rada pojedinog agregata, moģe se postiĺi puna optimizacija 
sustava i time pridonijeti znaļajnim uġtedama u potroġnji elektriļne energije, odnosno eksploataciji 
tehnoloġke opreme. 
Statistiļka obrada svih navedenih podataka odvijat ĺe se u centru nadzorno-upravljaļkog sustava, 
putem odgovarajuĺe programske opreme, temeljem ļega ĺe se moĺi kontinuirano optimizirati rad 
sustava. 

 

6.2.4 Opĺa elektroinstalacija UPOV-a 

Rasvjeta prostora rjeġena je vodotjesnim svjetiljkama (IP65) s LED izvorima svjetla ukupne snage 
po svjetiljci od 28W i 53W, koje ĺe se postaviti na strop na visini od 3,1-4,1 m od gotovog poda (vidi 

nacrt br.4). 

Upravljanje rasvjetom vrġit ĺe se sklopkama nadgradne izvedbe postavljenim kod ulaznih vrata 
pripadnog prostora, dok se reflektorskom rasvjetom tehnoloġkih bazena upravlja sklopkom iz 
prostora predtretmana. Sklopke se postavljaju na visinu 1,2 m od poda. 

Rasvjeta tehnoloġkih bazena rjeġena je LED reflektorima 40 W, u zaġtiti IP65. Upravljanje rasvjetom 

bazena vrġi se preko preklopke na razvodnom ormaru. 
Rasvjeta ulaza u graĽevinu predviĽena je LED reflektorima 40 W u zaġtiti IP65 s ugraĽenim IC 
senzorom (detektorom pokreta). Reflektori su opremljem zaġtitnom antivandal mreģicom. 
Upravljanje vanjskom rasvjetom moguĺe je u automatskom radu pomoĺu IC senzora, odnosno u 
ruļnom radu preko preklopke na razvodnom ormaru. 
Sigurnosna rasvjeta za orijentaciju i izlaz iz prostora u sluļaju nestanka napona mreģnog napona 
predviĽena je svjetiljkama u zaġtiti IP 65, snage 6,6 W, s vlastitim izvorom napajanja (baterijom) koja 

osigurava autonomiju rada od min 3 sata. U strujnom krugu sigurnosne rasvjete na razvodnom ormaru 

instalirana je sklopka za ispitivanje ispravnosti svjetiljke. 

U prostorima predtretmana, strojarnice, prostoru kemikalija i elektroprostorije predviĽene su utiļnice 
16 A - 230 V i 16 A - 400 V za prijenosne potroġaļe, te utiļnice 24 V~ za prikljuļak prijenosne 
svjetiljke. 

 

6.2.5 Polaganje kabela elektroinstalacije 

GraĽevinskom projektom je u elektroprostoriji UPOV-a predviĽen energetski kanal koji se proteģe u 

podu ispod elektro ormara. 

Od prikljuļno mjernog ormara HEP-ODS-a do ulaza napojnog kabela u elektroprostoriju, glavnim 

graĽevinskim projektom je predviĽena energetska kabelska kanalizacija od PEHD cijevi 2x160mm i 

tri kabelska betonska zdenca pribliģne veliļine D0, nosivosti 250kN.  
Kabeli elektroinstalacije uz tehnoloġku opremu UreĽaja, te kabeli opĺe elektroistalacije, polaģu se 
kroz energetske kanale te po kabelskim kanalima izraĽenim od INOX-a 200/60mm i 100/60mm, a 

manjim dijelom u tvrdim instalacijskim PNT i/ili SAPA cijevima. 

BITNO: 

Na prodoru kabela iz elektroprostorije prema ostalim prostorima izvest ĺe se protupoģarno brtvljenje 

tipiziranim vatrootpornim jastuļiĺiĺima koji trebaju zadovoljiti vatrootpornost zidova (prema 

odredbi graĽevinskog projekta, odnosno odredbama elaborata zaġtite od poģara). Nakon izvedbe 

protupoģarnog brtvljenja za isti se izdaje certifikat od ovlaġtene osobe. 
Sve ostale kabelske prodore i kabelske cijevi potrebno je, nakon polaganja kabela, vodonepropusno 

brtviti tipskim sustavima za brtvljenje proizvod kao tip Roxtec, Ăhauff-tecnikñ, Ăknaufñ ili 
odgovarajuĺi drugih proizvoĽaļa.  
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6.2.6 Sustav zaġtite od munje (LPS) 

Instalacija sustava zaġtite od munje ima zadatak ġtititi ljude, objekte i predmete u njima od ġtetnih 
posljedica atmosferskog praģnjenja. 
Zaġtita se vrġi iz dva razloga, jedan je socijalni, a drugi ekonomski. Pod socijalnom zaġtitom 
podrazumijeva se zaġtita ljudi i ģivotinja i ona je uvjetovana zakonskim propisima. Pod ekonomskom 
zaġtitom podrazumijeva se zaġtita imovine od ġtetnog djelovanja munje. Sustav zaġtite od munje se 
sastoji od metalnih provodnika dovoljnog presjeka tako da udar munje odvede u zemlju bez ġtetnih 
posljedica, a instalacija na objektu, tijekom vremena, mora pokazati sljedeĺe osobine: 

- elektriļnu sigurnost u besprijekornom provoĽenju struje munje u zemlju, 
- mehaniļku ļvrstoĺu da je sposobna izdrģati udar munje, a da se ne deformira ili otopi, 
- postojanost na koroziju tijekom vremena, 

- termiļku izdrģljivost, ġto znaļi da je ispravno dimenzionirana, 
- usklaĽenost s arhitektonskim zahtjevima, 
- ekonomsku isplativost. 

Glavni dijelovi svake LPS instalacije su: 

- - glavni prihvatni vod ï hvataljka, 

- - vertikalni odvodi, 

- - pomoĺni prikljuļni vodovi, 
- - uzemljivaļ. 
 

6.2.6.1 Uzemljenje i sustav zaġtite od munje (LPS) 
 

Proraļun rizika, priloģen u poglavlju ĂTehniļki proraļunñ, izvrġen bez zaġtitnih mjera dokazuje da je 
izraļunati rizik predmetne graĽevine UreĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda veĺi od prihvatljivog 
rizika. 

Uz primjenu zaġtitnih mjera: 
1. Razina zaġtite LPS-a: Razina zaġtite IV; 

2. Zaġtita od prenapona: Koordinirana prenaponska zaġtita sukladno normi HRN EN 62305-4; 

izraļunati rizik manji je od prihvatljivog rizika ļime su zadovoljeni zahtjevi vaģeĺe norme. 

Kao prihvatni vod i odvod sustava zaġtite od munje koristit ĺe se inox ģica Ï8 mm poloģena po krovu 
zgrade UPOV-a. Prihvatni vodovi ĺe se spojiti na uzemljivaļ inox ģicom  Ï8 mm, odnosno FeZn 

trakom 25Ĭ4mm. Inox ģica po proļeljima zgrade UreĽaja se polaģe nadģbukno, preko tipskih zidnih 
nosaļa. 
Sve spojeve ģice na ģicu i ģice na traku izvesti standardnim inox spojnicama. 
Odvodnici prenapona klase II (40kA) u razvodnom ormaru GRO.UP spajaju se ne PE sabirnicu 

vodom P/F-Y 16 mm2. Za osjetljiviju opremu predviĽeni su odvodnici prenapona klase 2 (8 kA). 
Uzemljivaļ u temelju objekta UPOV-a izvest ĺe se FeZn trakom 25Ĭ4 mm poloģenom u temelje 
"sjekomice", dok se u okolnom terenu uzemljivaļ izvodi INOX trakom 30x3,5mm (na min. dubini 

od 0,8m). Polaganje trake uzemljivaļa u temelju potrebno je izvesti ispod sloja hidroizolacije, po 

betonskom ģeljezu, pri ļemu se minimalno svaka 2 metra izvodi spajanja trake na betonsko ģeljezo 
(zavarivanjem ili tipskim spojnim materijalom). 
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Sa uzemljivaļa u temelju potrebno je pravovremeno izvesti izvode za spajanje sabirnica za 

izjednaļivanje potencijala, uzemljivaļe u okolnom terenu, te odvode vanjskog sustava LPS-a. 

Sve spojeve trake na traku u zemlji izvesti standardnim kriģnim spojnicama. 
Sve veĺe metalne mase u zemlji na udaljenosti manjoj od  3 m  potrebno je najkraĺim putem  povezati 
na uzemljivaļ  (spojevi s ogradom i sl.). 
 

6.2.6.2 Izjednaļivanje potencijala dostupnih vodljivih dijelova 
 

Izjednaļivanje potencijala metalnih masa izvedeno je povezivanjem svih metalnih masa na sabirnice 
za izjednaļenje potencijala. Za zgradu UPOV-a predviĽene su sabirnice za izjednaļivanje potencijala 
tlocrtne oznake SIP, izvedene od inox ģice Ï8 mm i postavljena na zidne nosaļe na pribliģnoj visini 
0,5 - 1 m od poda. U bazenima, u kojim je prisutna voda, sabirnice ĺe se postaviti na odgovarajuĺu 
visinu, van dosega vode) 

Na pojedini SIP se spaja dovod sa uzemljivaļa graĽevine Inox traka 30Ĭ3,5mm i vodiļa H07V-K 

presjeka 16mm2 Cu u unutraġnjem razvodu. Sekundarne sabirnice ostalnih pogonskih prostora, 

izvedene takoĽer od inox ģice Ï8 mm, povezuju se na GSIP  vodiļem H07V-K 16mm2.  

Metalne mase (armature, cijevi i sl.) spajaju se na SIP pomoĺu vodiļa H07V-K 6 mm2. 

Sabirnica "PE" u razvodnom ormaru spaja se na SIP vodiļem H07V-K 16 mm2. 

Premoġtenje i uzemljenje mjeraļa protoka izvesti vodiļem H07V-K 6 mm2, odnosno prema uputama 

proizvoĽaļa isporuļenog mjeraļa protoka. 
Prirubnice premostiti mostovima od inox lima ili podlaganjem nazubljenih podloġki ispod jednog 
priteznog vijka. 
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7. TEHNIĻKI PRORAĻUN 
 

7.1 UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA 

7.1.1 Vrġna EE snaga UPOV-a 

Pojedinaļne snage potroġaļa dane su na jednopolnoj shemi glavnog razvodnog ormara GRO.UP, 
nacrt br. 3. 

Razvodni ormar  GRO.UPOV 

Pinst   =     80,0 kW 

fi =     0,625 

Pmax  =  50,0 kW 

cos j  =     0,97 

Imax =     75,97 A 

 

Napajanje razvodnog ormara UreĽaja GRO.UP iz slobodnostojeĺeg prikljuļno mjernog ormara 
KPMO izvest ĺe se kabelom XP00 4x35 + 1x35mm2, ġtiĺen u prikljuļno mjernom ormaru NH 
osiguraļem min. vrijednosti uloġka 100A. 

Napajanje KPMO izvest ĺe se prema tehniļkom rjeġenju HEP-ODS-a, sukladno elektroenergetskoj 

suglasnosti. 

 

7.1.2 Proraļun pada napona 

Proraļun pada napona se daje za vrġnu snagu UPOV-a, tj. za Pmax=50,0kW, odnosno Imax=75,97A. 

 

Za glavni napojni elektroenergetski kabel vrijedi: ό ὰ ẗ ὖ ẗ ” ẗ ρπὟ ὃ συ ẗ υπ ẗ πȟπρψυ ẗ ρπτππ ẗ συ πȟυψϷ 

ġto zadovoljava uvjete Tehniļkog propisa za niskonaponske elektriļne instalacije i pripadne norme 
(NN 05/2010). 
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7.1.3 Izvor zaġtitnog ureĽaja napojnog kabela 

Radna karakteristika zaġtitnog ureĽaja koji ġtiti kabel od preoptereĺenja mora udovoljavati slijedeĺim 
uvjetima: Ὅ Ὅ Ὅ  Ὅ ρȟτυ ẗ Ὅ  

gdje je: IB ï struja za koju je strujni krug projektiran, 

 IZ ï trajno podnosiva struja kabela (122 A), 

 IN ï nazivna struja zaġtitnog ureĽaja (100 A), 

 I2 ï struja kod koje zaġtitni ureĽaj pouzdano djeluje. 
Prema podacima odabranog napojnog kabela poloģenog od prikljuļno mjernog ormara do razvodnog 
ormara UreĽaja GRO.UP tip  XP00 4x35 mm2+1x35mm2, pripadni zaġtitni ureĽaj treba imati 
slijedeĺe karakteristike: χυȟωχὃ Ὅ ρςςὃ, 

pa obzirom na odabrani visokouļinski osiguraļ od 100A vrijedi: χυȟωχὃ ρππὃ ρςςὃ,  te zaġtita zadovoljava. 

Prema drugom uvjetu vrijedi slijedeĺe: Ὅ ρȟτυ ẗ Ὅ ρȟτυ ẗ ρςς ρχφȟωὃ. 

 

Za odabrani osiguraļ vrijednosti uloġka 100A, uz sigurnosni faktor 1,6 uz koji osiguraļ sigurno treba 
proraditi (konvencionalno), struja I2 iznosi: Ὅ ρȟφ ẗ Ὅ ρȟφ ẗ ρππ ρφπὃ, 

te odabrani visokouļinski osiguraļ vrijednosti uloġka 100 A zadovoljava i drugi postavljeni uvjet. 

 

 

7.1.4 Zaġtita od neizravnog dodira 

Zaġtita u sluļaju kvara za rasvjetu i utiļnice dodatno je u razvodnom ormaru rjeġena strujnom 
zaġtitnom sklopkom sa naznaļenom preostalom proradnom strujom od 30mA. Da bi zaġtita 
zadovoljavala mora biti zadovoljen sljedeĺi uvjet prema stavku 411.5.3 norme HD 60364-4-41: Ὑ Ὅ υπὠ

.
 

Gdje je: RA - zbir otpora uzemljenja uzemljivaļa  i zaġtitnog vodiļa za dostupne vodljive 
djelove (W), 

50 - najviġi dozvoljeni napon dodira (V), 
Iȹn - naznaļena preostala proradna struja RCD-a (A). 

U naġem sluļaju za  Iȹn = 30mA  otpor uzemljenja prema gornjoj relaciji smije iznositi najviġe: 
Ruz = 1666,66 W. 

 

Prije stavljanja elektroinstalacije pod napon treba obavezno izmjeriti otpor uzemljenja zaġtitnog 
vodiļa za dostupne vodljive dijelove i provjeriti ispravnost djelovanja strujne zaġtitne sklopke. Prema 
proraļunu otpora uzemljenja u poglavlju 7.1.5.1 dobiveni otpor uzemljenja zadovoljava traģene 
uvjete. 
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7.1.5 Proraļuni sustava zaġtite od munje 

7.1.5.1 Uzemljenje 
 

Uzemljivaļ UPOV-a  je izveden uzemljivaļkom trakom dimenzija 25x4mm i 30Ĭ3,5 mm, poloģenom 
u temelje objekata UPOV-a, u rov uz napojni kabel, po platou UPOV-a te u okolnom terenu, u 

ukupnoj duģini od pribliģno ~215 m. 

 

Otporuzemljenja UPOV-a pribliģno iznosi: Ὑ ẗ
 Gdje je: r =  550Wm 

 l =  215 m 

 R =  5,12W 

Proraļunati otpor uzemljivaļa iznosi  Rz = 5,12W. 

Otporu zemljivaļa UPOV-a potrebno je nakon izvedbe provjeriti mjerenjem (vaģeĺom normom 

preporuļeni otpor treba iznositi  10 W). 

 

 

7.1.5.2 Proraļun rizika 
 

Proraļun rizika UPOV-a izvrġen bez zaġtitnih mjera dokazuje da je izraļunati rizik za nadzemni 

objekt predmetne graĽevine veĺi od prihvatljivog rizika. 
Uz primjenu zaġtitnih mjera: 

1. Razina zaġtite LPS-a: Razina zaġtite IV; 

2. Zaġtita od prenapona: Koordinirana prenaponska zaġtita sukladno normi HRN EN 62305-4; 

izraļunati rizik manji je od prihvatljivog rizika ļime su zadovoljeni zahtjevi vaģeĺe norme. 
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7.1.5.2.1 Rezultati proraļuna rizika bez mjera zaġtite 
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7.1.5.2.2 Rezultati proraļuna rizika s mjerama zaġtite 
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7.1.6 Procjena dijela struje munje kroz odvod na vanjskom sustavu LPS-a 

Pogonska zgrada UreĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda ġtiĺena je sustavom zaġtite razine IV, za 

koji se uzima vrijednost amplitude struje munje od: 

I = 100 kA. 

Vrġna vrijednost udarnog vala struje munje moģe se aproksimirati slijedeĺim izrazom: Ὥ Ὧ Ὅ Ὧ ρςὲ πȟρ πȟς ὧ
 

Gdje je: ip - vrġna struja kroz svaki pojedini odvod LPS-a............... (kA) 

I - oļekivana puna vrġna struja munjeéééééé........ (kA) 

h - razmak (visina) izmeĽu prstenastih vodiļa.................... (m) 

c - razmak izmeĽu susjednih vodiļa odvoda...................... (m) 

n - ukupan broj vodiļa odvoda 

kc - koeficijent raspodjele struje munje 

 

Vrġna vrijednost struje munje kroz pojedini odvod UreĽaja  iznosi: Ὥ τφȟωὯὃ 

 

7.1.7 Proraļun sigurnosnog razmaka 

Sigurnosni razmak dan je izrazom: ί Ὧ ὰ, 
Gdje je: ki - koeficijent ovisan o vrsti LPS-a (0,04) 

 kc - koeficijent ovisan o struji munje koja teļe kroz odvode (0,469) 

 km - koeficijent ovisan o vrsti gradiva za elektriļnu izolaciju (0,5) 
l - duljina od mjesta gdje se traģi sigurnosni razmak do najbliģe 

 sabirnice za izjednaļenje potencijala (ili  uzemljivaļa) (6,0m). 

 

Sigurnosni razmak koji je potrebno zadovoljiti kod postavljanja LPS-a na objektu pogonske zgrade 

UreĽaja iznosi: ί πȟςςά, 

odnosno, sve dostupne vodljive dijelove koji se nalaze na manjoj udaljenosti od sigurnosne potrebno 

je direktno spojiti na sustav LPS-a. 

 

 

 

7.1.8 Proraļun disipacije snage u GRO.UP ï polje 2  i odabir ventilacije 

Proraļun disipacije snage u razvodnom ormaru UPOV-a  i odabir ventilacijskog sustava izraĽen je 
tipiziranim programom PROCLIMA 7.0. U nastavku se daje proraļun za polje 2 GRO.UP  koji sadrģi 
frekventne pretvaraļa za upuġtanje elektromotora pojedine tehnoloġke opreme. 
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 Instalacijski podaci           

 Tip instalacije      Unutarnja instalacija   

 Podruļje instalacije     Instalacija ormara u strojarnici / 

elektroprostoriji UPOV-a 

               

 Elektriļni 
podaci 

           

 Nazivni upravljaļki napon 
(V) 

   230 V     

 Nazivna struja (A)     230A      

 Mreģna frekvencija (Hz)    50 Hz     

               

 Razvodni ormar           

 Tip ormara kao:      NSYSM181040   

 Visina ormara (mm)     1000 mm     
 Ġirina ormara (mm)     1000 mm     

 Dubina ormara (mm)     400 mm     

 Materijal       ĻELIĻNI LIM    

 Naļin 
instalacije: 

     Slobodnostojeĺi, uz zid u  
elektroprostoriji 

 

 Boja ormara      RAL 7035     
 Model ormara kao:     SPACIAL SM    

               

 Podaci okoliġa            

 Izvan ormara            

 Najviġa oļekivana temperatura izvan ormara    35 ÁC   

 Najniģa oļekivana temperatura izvan ormara    10 ÁC   

 Relativna vlaģnosti izvan ormara (Hr %)     70   

 Procijenjeno sunļevo zraļenje (W/m2 Max)       

 Unutar ormara            

 Najviġa oļekivana temperatura unutar ormara    45 ÁC   

 Najniģa oļekivana temperatura unutar ormara    10 ÁC   

 Ostalo             

 Nadmorska visina (m)        <10 m   

               

 REZULTATI 

PRORAĻUNA 

         

 Efektivna povrġina u skladu s HRN.IEC 60.890    4,38 m2  

 Autokonvekcijska snaga       241 W  

 Snaga disipacije         1654 W  

 Potrebna snaga hlaĽenja       1413 W  

Temeljem ugraĽenih elektrotehniļkih kompenentnih u razvodni ormar UPOV-a, proraļunata 
disipacija snaga iznosi ~1654 W, koja ĺe, sukladno uvjetima ugradnje razvodnog ormara. izazvati 
temperaturu unutar razvodnog ormara >55ÁC. U svrhu zadovoljavanja odgovarajuĺe radne 
temperature u polju 2 razvodnog ormara (max.48ÁC), ventilacijski sustav treba osigurati min. protok 

zraka od 526 m3/h. 

Sukladno dobivenom rezultatu odabire se standardna ventilacijska jedinica koja osigurava protok 

zraka od 718m3/h. 

 

 

7.1.9 Svjetlotehniļki proraļuni  UPOV-a 

U prilogu su dani rezultati proraļuna unutarnje rasvjete izraĽeni u programu RELUX Professional. 
Proraļunima je dokazano da je predviĽenim rasporedom rasvjetnih tijela postignuta rasvjeta radnih 
prostora unutar objekta u skladu sa zahtjevima normi za unutarnju rasvjetu radnih prostora                     

HRN EN 12464 (230-500 lx), odnosno 230-475 lx. 
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7.1.9.1 Elektroprostorija 
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7.1.9.2 Prostor kemikalija 
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7.1.9.3 Prostor strojarnice 
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7.1.9.4 Prostor predtretmana 
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7.1.9.5 Upov ï 3D prikaz 
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MIROSLAV CRNIĹ, mag.ing.el. / E 2652 
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8. ISKAZ PROCIJENJENIH TROĠKOVA 
 

 

 

Troġkovi elektroinstalacije i sustava zaġtite od munje 

predviĽene ovim projektom procjenjuju se na: 

 

 
Procjena investicije 

ú 

UPOV ĂĢMINJñ 30.500,00 ú 

PDV (25%) 8.125,00 ú 

SVEUKUPNO: 38.125,00 ú 

 

Napomena: 

 

- Procjenom nisu obuhvaĺeni troġkovi elektroenergetskog prikljuļka. 
- Procjenom nije obuhvaĺen glavni razvodni ormar GRO.UP i nadzorno-upravljaļka oprema s 

pripadnom aplikacijom, te oģiļenje i podeġavanje tehnoloġke, mjerno-regulacijske i 

signalizacijske opreme ï isto je sastavni dio procjene investicije i troġkovnika glavnog                 
strojarsko ï tehnoloġkog projekta UPOV-a. 

 

 

 

Projektant: 

 

 
MIROSLAV CRNIĹ, mag.ing.el. / E 2652 

 
 



 

 

UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA 

ï UPOV ñĢMINJò ï 1.200 ES 

III.stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom 

Projekt br. 

KS-05/19-GL 

 

RIJEKA, TRAVANJ 2024. 9-1 

 

GraĽevina: UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE OTPADNIH VODA  
ï  UPOV ĂĢMINJñ ï 1.200 ES 

III.stupanj proļiġĺavanja MBR tehnologijom 

Investitor: USLUGA ODVODNJA d.o.o., Ġime Kureliĺa 22, 52000 PAZIN 

Zajedniļka oznaka: 24-134-UPOV ĢMINJ 

Naziv projekta: UPOV - ELEKTROINSTALACIJA I SUSTAV ZAĠTITE OD MUNJE 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 

Strukovna odrednica: ELEKTROTEHNIĻKI PROJEKT 

Broj mape: MAPA 3 

Broj projekta: KS-05/19-GL 

Mjesto i datum: RIJEKA, TRAVANJ 2024. 

 

 

 

 

 

9. PODACI ZA IZRAĻUN KOMUNALNOG I VODNOG 
DOPRINOSA 

 

 

 

Podaci potrebni za izraļun komunalnog i vodnog doprinosa predmetne graĽevine navedeni su u 
vodeĺoj mapi ovog glavnog projekta. 

 

Ovim glavnim elektrotehniļkim projektom predviĽena je ugradnja elektroinstalacije unutar objekata 
UPOV-a ĂĢMINJñ te se ne daje zasebni analitiļki iskaz mjera za obraļun komunalnog i vodnog 
doprinosa. 
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