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1. TEHNICKI OPIS

1.1. OPCENITO

Ovim projektom je rijeSena ELEKTROTEHNICKA INSTALACIJA UZ 2 KANALIZACIJSKE CRPNE

STANICE U SKLOPU KANALIZACIJE OPCINE LUPOGLAV.

Projekt je izraden u skladu s ostalim projektima prema popisu mapa i projektanata.

Projekt je takoder izraden u skladu sa svim vazeéim propisima za projektiranje elektrotehnicke instalacije.

Ovim projektom predvideno je slijedece (za svaku crpnu stanicu) :

a)
b)
c)
d)
e)
)
9)
h)

niskonaponski elektroenergetski priklju¢ak gradevine i mjerenje elektricne energije
rezervno napajanje u slu¢aju nestanka mreznog napona

razvodni ormar

elektromotorni pogoni hidromehanicke i ostale tehnoloSke opreme
kompenzacija jalove snage

procesna tehnolo$ka mjerenja i signalizacije

tehnoloSka mjerenja i signalizacije uz hidromehanic¢ku opremu
lokalna automatika

signalizacija nedozvoljenih (alarmnih) stanja - lokalna i daljnska
rasvjeta

uticnice

indikacija ulaza osoba u gradevinu

sustav zastite od munje

priprema za povezivanje na nadzorno - upravljacki sustav (NUS)
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1.2. CRPNA STANICA CS-1
1.2.1.CRPNA STANICA CS-1 - TEHNOLOSKI OPIS

OPCENITO

Otpadne vode dijela naselja Lupoglav skupljaju se u CS-1 koja istu tla¢i na uredaj za proc¢iS¢avanje.
CS je predvidena kao podzemna gradevina, a nadzemni dio €ini zatvoreni zidani prostor uz CS za
smjestaj razvodnog ormara. Proc¢iS¢avanje otpadnog zraka iz CS predvideno uredajem (bio filterom) koji
ne Kkoristi el. energiju.

CRPNI ZDENAC

Otpadne vode skupljaju se u oknu s grubom mehani¢kom reSetkom koja sluzi za skupljanje

krupnijeg otpada koji se nalazi u void.. 1z tog okna voda odlazi u crpni zdenac u kojem su predvidene 2
uronjene crpke snage 2,5/ 2,2 kW. U normalnom radu crpke rade u rezimu 1 + 1 (1 radna + 1 rezervna).
U iznimnom slucaju mogu istovremeno raditi obje cpke (2 + 0). Radna crpka se uklju¢uje kod pojave
nivoa uklopa | stupanj, dok se druga (rezervna) crpka uklju€uje ako se ne ukljuéi prva (radna) crpka,
odnosno porastom nivoa do nivoa uklopa Il stupanj. Obje crpke se isklju€uje kod pojave nivoa isklopa.

Svaka crpka sadrzi nadzorni uredaj (relej) za indikaciju prodora vode u kuciste i za kontrolu
temperature namotaja elektromotora. U skladu sa zahtjevima Isporucitelja opreme, u slu€aju prodora
vode predvidena je alarmna svjetlosna signalizacija, dok se u slu€aju porasta temperature namotaja
elektromotora isklju€uje rad crpke.

Crpke rade u ovisnosti o nivou vode u crpnom zdencu, a predvideno je kontinuirano mjerenje nivoa
vode ultrazvuénim mjeraCem, koji osim mjerenja nivoa vode sluZi i za upravljanje radom, te naizmjeni¢no
ukljucivanje crpki. Kao dodatna sigurnost predvideno je i tockasto mjerenje nivoa vode konduktivnim
sondama i to samo minimalni i maksimalni nivo.

UPRAVLJANJE

Svakom crpkom se moze upravljati s razvodnog ormara +R0O-CS1 izbornom preklopkom R-O-A

(ruéno - iskljuéeno - automatski). U polozaju ru¢no, crpkom se upravlja tipkalima za uklop i isklop.
U poloZaju automatski, crpkama se upravlja preko izlaza iz ultrazvuénog mjeraca nivoa na kojem su
podesSeni parametri za uklop i isklop svake crpke, te ciklicko izmjenjivanje rada crpki.

LOKALNA SIGNALIZACIJA NEDOZVOLJENIH STANJA

Lokalna svjetlosna signalizacija bilo kojeg nedozvoljenog (alarmnog) stanja predvidena je crvenom
rasvjetnom armaturom na niSi za smjestaj razvodnog ormara.
DALJNISKA SIGNALIZACIJA NEDOZVOLJENIH STANJA

Daljinska dojava bilo kojeg nedozvoljenog (alarmnog) stanja crpne stanice predvidena je GSM

komunikatorom.
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1.2.2.CRPNA STANICA CS-1 - POPIS POTROSACA RAZVODNOG ORMARA

Red.br. | Nacrt/ list Oznaka Opis uredaja Snaga Napomena
1. 4/5 -M5 em. crpke 1 2,5 kW pokret direktno
2. 4/8 -M 8 em. crpke 2 2,5 kW pokret. direktno
3. vy rasvjeta, uti¢nivce, ostala 9 kw
sitna potrosnja, rezerva
UKUPNO: 14 kW

Ukupna instalirana snaga razvodnog ormara crpne stanice 1 +RO-CS1 iznosi 14 (kW), maksimalna
snaga 5 (kW), dok maksimalna struja iznosi 10 (A).
VAZNA NAPOMENA :

lako maksimalna snaga iznosi 5 kW, potrebno je zakupiti ve¢u snagu i to 13,8 kW 3-fazno (limitator 20 A)

zato jer crpka kod pokretanja povuce struju koja bi mogla izbaciti limitator, te bi cijela crpna stanica ostala
bez napajanja, $to bi imalo negativne posljedice. Zbog premale snage, pokretanje svakog em. crpke

predvideno je direktno (gdje em. u prosjeku povuce 6 x In).
1.2.3.CRPNA STANICA CS-1 - NN PRIKLJUCAK | MJERENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Niskonaponski priklju¢ak od mjesta napajanja do KPMO uz crpnu stanicu i mjerenje elektri¢ne
energije nisu predmet ovog projekta Isto ¢e biti obradeno projektom (tehni¢kim rjeSenjem) koji ¢e izraditi
HEP, DP Elektroistra - Pula, Pogon Pazin, a sve prema uvjetima iz Lokacijske dozvole i podnesenom

zahtjevu Investitora za izdavanje prethodne elektroenergetske suglasnosti (PEES).

KPMO se smjesta uz niu za smjestaj RO crpne stanice.

Kod odabira nadzora vr§ne snage predlaze se postavljanje mjernog uredaja (brojila) s
mjerenjem 15-minutne vrSne snage umjesto limitatora zbog predvidenih fiksnih trosila
(elektromotora crpki) i potencijalnog zagadenja okoliSa iskljuéenjem limitatora pri pokretanju em.
crpke (kao sto je navedeno u prethodnom poglaviju).

Kod odabira zastita od indirektnog napona dodira predlaZe se sustav TN-C/S s izvedbom
temeljnog uzemljivaca i dodatnog IPMM, a ne ZUDS iz slijedecih razloga :

- ispad iz rada uslijed ispada ZUDS nije tehnoloski prihvatljiv (zagadivanje okoliSa otpadnom vodom)

- hapajanje CS ¢e najvjerovatnije biti u cjelosti podzemnom kabelskom mreZzom

- predviden je temeljni uzemljiva¢ s dodatnim izjednacenjem potencijala metalnim masa

- radi se o gradevini bez prisutstva osoba (samo rijetki obilasci ovlastenog osoblja)

Napajanje od KPMO do razvodnog ormara crpne stanice +RO-CS1 predvideno je kabelom tipa
FG160R16 5x10 mm2 koji se polaZe u savitljivu dvoslojnu rebrastu HDPE cijev # 110 mm u zemlji.
Kabel je u KPMO S§ti¢en od preopterecéenja i kratkog spoja osiguracima prema tehni¢kom rjeSenju HEP-a

(preporuka je NH 25 A zbog vrste pogona i selektivnosti osigura¢a u +RO-CS1).
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1.2.4.CRPNA STANICA CS-1 - REZERVNO NAPAJANJE

U slucaju nestanka mreznog napajanja razvodnog ormara crpne stanice +RO-CS1 predvideno je
da se rezervno napajanje elektricnom energijom osigura prenosnim dizel elektri¢nim agregatom.
Buduci da nije za oCekivati vece i duze poremecaje u opskrbi napajanja, to je dovoljno da u slucaju
nestanka mreznog napajanja dizel agregat “pokrije” vrSnu snagu samo jedne radne crpke. Maksimalna
struja pri vrSnom optereéenju jedne crpke iznosi cca 5 A (nekompenzirana), te je prikljuéenje na
agregatsko napajanje predvideno peteropolnom uti€énicom 16 A na razvodnom omaru. Taj priklju¢ak se od

preopterecenja i krakog spoja stiti odgovarajuéim automatskim prekidac¢ima u +RO-CS1.

1.2.5.CRPNA STANICA CS-1 - RAZVODNI ORMAR CRPNE STANICE +RO-CS1

Razvodni ormar crpne stanice +RO-CS1 je tvorni¢ki, izraden od lima u zastiti IP 54 i li¢en u boji
RAL 7032, Samostojece je izvedbe i sastoji se od 1 polja dimenzije 800x400x1800 mm, a postavlja se
direktno na pripremljeni betonski temelj u nidi za smjestaj razvodnog ormara. NiSa se zatvara vratima s
bravom (Stite razvodni ormar od atmosferilija, vandalizma i neovlastenog koristenja). Razvodni ormar u
unutrasnjosti sadrzi sklopne, zastitne i vezne elemente, te pretvarace, a na vratima elemente, upravljanja i
signalizacije. Radi zastite od previsoke temperature u unutrasnjosti RO, predviden je sustav ventilacije, a
radi zastite od previsoke vlage ili preniske temperature u unutrasnjosti predviden je sustav grijanja.

Napajanje razvodnog ormara moguce je iskljuciti glavnom sklopkom smjestenom na vratima RO.

1.2.6.CRPNA STANICA 1 - ELEKTROMOTORNI POGONI HIDROMEHANICKE OPREME

Gradevinskim projektom definirane su snage i vrste elektromehanic¢ke opreme u CS, ato su u
ovom slucaju crpke u crpnom zdencu. Obzirom na predvidene snage i napone napajanja, predvideni su
slijedec¢i nacini pokretanja :

- elektromotori crpki snage 2,5 kW - pokretanje direktno

1.2.7.CRPNA STANICA 1 - KOMPENZACIJA JALOVE SNAGE
Kompenzacija jalove snage em. crpki predvidena je pojedinahom kompenzacijom elektromotora.
Predvideni kondenzatori su s kapom, u zastiti IP 54, bez PCB-a i postavljaju se izvan razvodnog ormara, a

unutar zatvorene niSe za smjestaj razvodnog ormara.

1.2.8.CRPNA STANICA 1 - PROCESNA TEHNOLOSKA MJERENJA | SIGNALIZACIJE
Procesna tehnoloSka mjerenja i signalizacije su osnova za osiguranje lokalnog automatskog rada, a
preko eventualno buduéeg NUS-a, oshova za optimalno funkcioniranje sustava odvodnje i za stvaranje
baze podataka. Zato su sve informacije o mjerenjima i signalnim stanjima pripremljene i prilagodene u
adekvatnom obliku, te se mogu dovesti na buduci PLC koji ima ima objedinjenu funkciju lokalne
automatike i periferne stanice NUS-a. Predvidena su slijedec¢a tehnoloSka mjerenja i signalizacije :

Mjerenje nivoa vode u crpnom zdencu :

- kontinuirano- ultrazvuénim mjeradem, sa slijedeéim bitnim karakteristikama
- hapajanje 230 V, 50 Hz

- izlazni releji koji mogu cikli¢ki upravljati radom crpki, te dati signal greske
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- galvansko odvajanje izlaznog signala 4 - 20 mA
- pokazna jedinica za odvojenu ugradnju na vrata razvodnog ormara

- to€kasto - konduktivhim sondama - sluzZi za signalizaciju minimalnog nivoa i maksimalnog nivoa

1.2.9.CRPNA STANICA 1 - TEHNOLOSKA MJERENJA | SIGNAL. UZ HIDROMEH. OPREMU
Tehnoloska mjerenja i signalizacije uz hidromehani¢ku opremu isporuuju se uz samu opremu, a
kod te opreme javljaju se slijede¢a mjerenja i signalizacije :

Potopne crpke : prodor vode i temperatura namotaja elektromotora (bimetal))

1.2.10. CRPNA STANICA 1 - LOKALNA AUTOMATIKA
Do izrade ovog projekta nije izraden projekt NUS-a za podrucje naselja Lupoglav, a PLC je sastavni
dio NUS-a, te shodno tome lokalna automatike nije predvidena PLC-om, ve¢ na klasi¢an nacin “relejnom

tehnikom”.

1.2.11. CRPNA STANICA 1 - SIGNALIZACIJA NEDOZVOLJENIH (ALARMNIH) STANJA
Predvidene su informacije o slijede¢im nedozvoljenim (alarmnim) stanjima :

- opcenito : nestanak upravljackog napona, otvaranje vratiju niSe razvodnog omara

- greske crpke 1 : ispad motorne zastitne sklopke, previsoka temperatura namotaja, prodor vode

- greSke crpke 2 : ispad motorne zastitne sklopke, previsoka temperatura namotaja, prodor vode

- mjerenje nivoa u CS : greSka ultrazvu€nog mjera¢a mjeraca, minimalni nivo CS, maksimalni nivo CS,
LOKALNA SIGNALIZACIJA

Lokalna svjetlosna signalizacija bilo kojeg navedenog nedozvoljenog (alarmnog) stanja predvidena

je crvenom svijetiljkom na ni8i za smjestaj razvodnog ormara.
DALJINSKA SIGNALIZACIJA

Za daljinsku dojavu nedozvoljenih (alarmnih) stanja predviden je univerzalni PTSN / GSM
komunikator koji ima mogu¢nost priklju¢enja standardne telefonske linije, a u slu¢aju nestanka iste
automatski se prebacuje na GSM mreZu. Buduc¢i da u naSem slu€aju isti nece biti priklju¢en na fiksnu
telefonsku liniju, isti ¢e raditi samo na GSM mrezi. Napajanje GSM komunikatora je preko stabiliziranog
napajaca 230 V, 50 Hz/ 13,8 V, DC koji se isporu€uje uz komunikator. U slu¢aju nestanka mreznog
napona, GSM komunikator se napaja iz vlastite aku baterije 1,2 Ah smjestene u istome. U GSM
komunikator potrebno je postaviti SIM karticu s brojem radi ostvarivanja poziva prema korisniku, a
Korisniku se preporu€a kupnja broja na pretplatu, a ne prepaid kartice jer u tom slu€aju ne treba voditi
briga o vremenu trajanja kartice, stanju na racunu, itd. GSM komunikator ima 5 konfigurabilnih ulaza /
izlaza. Dojava nedozvoljnih stanja predvidena je SMS porukama, a iste je mogucée poslati na 10
telefonskih brojeva. GSM komunikator ima predvidenu odvojenu antenu, a postavlja se izvan razvodnog

ormara, a unutar niSe za smjestaj razvodnog ormara.
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1.2.12. CRPNA STANICA 1 - RASVJETA

Rasvjeta unutrasnjosti niSe za smjestaj razvodnog ormara predvidena je plasticnom stropnom
svjetilikom u zastiti IP 54, sa LED sijalicom od 10 W. Upravljanje rasvjetom je predvideno nadzbuknim

isklopnim prekidacem u zastiti IP 44 unutar niSe za smjestaj RO.

1.2.13. CRPNA STANICA 1 - UTICNICE
Za priklju¢ak prenosnih uredaja predvidene su 1-fazna i 3-fazna (tropolna) uti¢nica 16 A.

Sve utinice su u zastiti IP 44, a predvidene su na vratima razvodnog ormara.

1.2.14. CRPNA STANICA 1 - INDIKACIJA ULAZA OSOBA U GRADEVINU
Indikacija ulaza osoba u gradevinu predvidena je krajnjim prekidacem koji se postavlja na svaka

vrata nie za smjestaj razvodnog ormara.

1.2.15. CRPNA STANICA 1 - SUSTAV ZASTITE OD MUNJE
GROMOBRANSKA INSTALACIJA

Gromobranska instalacija nije predvidena (za razliku od glavnog projekta) jer se uz samu niSu za
smjestaj RO nalazi metalni stup odzrake koji za cca 3 m nadvisuje samu niSu za smjestaj RO, a taj stup
se uzemljuje.

UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA METALNIH MASA (IPMM)

Uzemljenje crpne stanice je predvideno trakom FeZn 30x4 mm polozenom oko crpne stanice na

udaljenosti od cca 0,5 m i dubini od cca 0,8 m. S uzemljiva€a je potrebno ostaviti izvode za povezivanje
na : poklopce crpne stanice, sabirnice PE u +RO-CS1 i KPMO HEP-a, ventlaciijsku cijev bio filtera,
armaturu u temelju, metalne mase u zasunskoj komori i sve ostale vece metalne mase.

Sve spojeve vanjskih metalnih masa koje se nalaze u medusobnoj neposrednoj blizini, premostiti
vodi€em P/F-Y 16 mm2, a unutarnjih metalnih masa vodi¢em P/-Y 6 mm2. Takve spojeve izvesti uz
upotrebu pocin€anih vijaka, matica i zup€astih podloski. Premostenja svih prirubnickih spojeva ¢eli¢nih
cijevi predvidena su pocin€anim vijcima i maticama ispod kojih se postavljaju zup&aste podloske (1 spoj
po spoju cijevi), a sva takva premostenja potrebno je oznaciti crvenom bojom. Traka se na traku spaja
odgovarajuéom spojnicom. Sve spojeve izvesti tako da bi se osigurao dobar galvanski spoj. Sabirnica PE
u razvodnom ormaru spaja se na sabirnicu PE u RO iz kojeg se napaja.

PRENAPONSKA ZASTITA

Prenaponska zastita je predvidena na slijedeci nacin :

- za energetiku - na dovodu glavnog napojnog kabela u +RO-CS1 (karakteristike : 255 V, 20 kA, 20 ns).
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1.2.16. CRPNA STANICA CS-1 - PRIPREMA ZA POVEZIVANJE NA NUS
Povezivanje na NUS ¢e se mozda izvesti u nekoj od kasnijih faza. Buduci je PLC sastavni dio
NUS-a, shodno tome lokalna automatike nije predvidena PLC-om, ve¢ na klasi¢an nacin “relejnom
tehnikom”. Medutim, gdje je god to u ovoj fazi bilo moguée, pojedina upravljacka, mjerna i signalna
oprema je predvidena takva da se ista lako (ili lak$e) povezZe na buduéi NUS (PLC) kao npr. :
- za sve elektromotore (crpke) predvidene su upravljacke preklopke za prijenos signala svih polozaja
u PLC i za moguc¢nost daljinskog upravljanja preko PLC-a
- sklopna tehnika predvidena je na nacin da bude dovoljno kontakata za prijenos signala u PLC
- mjerna oprema (kontinuirani mjera¢ nivoa je predvidena takva da sve potrebne signale

(digitalne i analogne) moze prenijeti u PLC

1.2.17. CRPNA STANICA 1 - SIGURNOSNA RIJESENJA
U slucaju potrebe, napajanje razvodnog ormara crpne stanice +RO-CS1 mogucée je iskljuciti

glavnom sklopkom smjestenom na vratima razvodnog ormara.

1.2.18.  CRPNA STANICA 1 - ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA
Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom predvidena je razvodnim ormarom u zastiti
IP 54 s bravom na vratima. Dijelovi koji su pod naponom zasti¢eni su od slu€ajnog dodira izoliranjem ili su
postavljeni u zatvorene ormare ili kutije.
Zastita od indirektnog napona dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja
sustavom TN-C/S, te izvedbom temeljnog uzemljiva€a i dodatnog IPMM, a prema slijedec¢em :
- od mjesta napajanja (KPMO) do razvodnog ormara crpne stanice +RO-CS1, automatskim isklju¢enjem
napajanja sustavom TN-S nadstrujnim zastitnim uredajem
- od razvodnog ormara crpne stanice +RO-CS1 do ostalih uredaja (osim uti¢nica), automatskim
isklju€enjem napajanja sustavom TN-S nadstrujnim zastitnim uredajem
- od +RO-CS1 do svih uti¢nica automatskim isklju¢enjem napajanja sustavom TN-S zastitnim uredajem
diferencijalne struje
Izolacija N vodi€a je svjetlo-plave boje, a PE vodi€a Zuto-zelene boje. Sabirnica PE u razvodnom
ormaru spaja se na sabirnicu PE u razvodnom ormaru iz kojeg se napaja.
Kabeli i osiguradi dimenzionirani su tako da napon dodira i vrijeme pregaranja osigura¢a budu u

dopustenim granicama prema normi HRN HD 60634-4-41:2007en.

1.2.19. CRPNA STANICA 1 - POLAGANJE KABELA

U svim prostorima kabeli se polazu djelom na plasti¢nim kabelskim trasama i djelom u zastitnim
cijevima. Kabeli jake struje se polaZu odvojeno od kabela slabe struje (na zasebnim trasama i u zasebnim
cijevima). Na svim mjestima gdje su moguc¢a mehanicka oSteéenja kabela, isti se polazu u savitljive

zastitne cijevi.
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1.3. CRPNA STANICA CS-2
1.3.1.CRPNA STANICA CS-2 - TEHNOLOSKI OPIS

OPCENITO

Otpadne vode dijela naselja Lupoglav skupljaju se u CS-2 koja istu tla¢i na uredaj za prociS¢avanje.
CS je predvidena kao podzemna gradevina, a nadzemni dio €ini zatvoreni zidani prostor uz CS za
smjestaj razvodnog ormara. ProciS¢avanje otpadnog zraka iz CS predvideno uredajem (bio filterom) koji
ne koristi el. energiju.

CRPNI ZDENAC

Otpadne vode skupljaju se u oknu s grubom mehani¢kom reSetkom koja sluzi za skupljanje

krupnijeg otpada koji se nalazi u void.. Iz tog okna voda odlazi u crpni zdenac u kojem su predvidene 2
uronjene crpke snage 3,4 / 3 kW. U normalnom radu crpke rade u rezimu 1 + 1 (1 radna + 1 rezervna).
U iznimnom slucaju mogu istovremeno raditi obje cpke (2 + 0). Radna crpka se uklju€uje kod pojave
nivoa uklopa | stupanj, dok se druga (rezervna) crpka ukljuuje ako se ne ukljuci prva (radna) crpka,
odnosno porastom nivoa do nivoa uklopa Il stupanj. Obje crpke se isklju¢uje kod pojave nivoa isklopa.

Svaka crpka sadrzi nadzorni uredaj (relej) za indikaciju prodora vode u kuciste i za kontrolu
temperature namotaja elektromotora. U skladu sa zahtjevima Isporucitelja opreme, u slu€aju prodora
vode predvidena je alarmna svjetlosna signalizacija, dok se u slu€aju porasta temperature namotaja
elektromotora isklju€uje rad crpke.

Crpke rade u ovisnosti o nivou vode u crpnom zdencu, a predvideno je kontinuirano mjerenje nivoa
vode ultrazvuénim mjeraCem, koji osim mjerenja nivoa vode sluZi i za upravljanje radom, te naizmjeni¢no
ukljucivanje crpki. Kao dodatna sigurnost predvideno je i to¢kasto mjerenje nivoa vode konduktivnim
sondama i to samo minimalni i maksimalni nivo.

UPRAVLJANJE

Svakom crpkom se moze upravljati s razvodnog ormara +R0O-CS2 izbornom preklopkom R-O-A

(ruéno - iskljuéeno - automatski). U polozaju ru¢no, crpkom se upravlja tipkalima za uklop i isklop.
U poloZaju automatski, crpkama se upravlja preko izlaza iz ultrazvu€nog mjeraca nivoa na kojem su
podesSeni parametri za uklop i isklop svake crpke, te cikli¢ko izmjenjivanje rada crpki.

LOKALNA SIGNALIZACIJA NEDOZVOLJENIH STANJA

Lokalna svjetlosna signalizacija bilo kojeg nedozvoljenog (alarmnog) stanja predvidena je crvenom
rasvjetnom armaturom na niSi za smjestaj razvodnog ormara.
DALJNISKA SIGNALIZACIJA NEDOZVOLJENIH STANJA

Daljinska dojava bilo kojeg nedozvoljenog (alarmnog) stanja crpne stanice predvidena je GSM

komunikatorom.
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1.3.2.CRPNA STANICA CS2 - POPIS POTROSACA RAZVODNOG ORMARA

Red.br. | Nacrt/ list Oznaka Opis uredaja Snaga Napomena
1. 14/5 -M5 em. crpke 1 3,4 kW pokret direktno
2. 14/8 -M 8 em. crpke 2 3,4 kW pokret. direktno
3. 4] rasvjeta, uti¢nivce, ostala 9,2 kW
sitna potrosnja, rezerva
UKUPNO: 16 kW

Ukupna instalirana snaga razvodnog ormara crpne stanice 2 +RO-CS2 iznosi 16 (kW), maksimalna
shaga 7 (kW), dok maksimalna struja iznosi 13 (A).
VAZNA NAPOMENA :

lako maksimalna snaga iznosi 7 kW, potrebno je zakupiti vecu snagu i to 13,8 kW 3-fazno (limitator 20 A)

zato jer crpka kod pokretanja povuce struju koja bi mogla izbaciti limitator, te bi cijela crpna stanica ostala
bez napajanja, $to bi imalo negativne posljedice. Zbog premale snage, pokretanje svakog em. crpke

predvideno je direktno (gdje em. u prosjeku povuce 6 x In).
1.3.3.CRPNA STANICA CS-2 - NN PRIKLJUCAK | MJERENJE ELEKTRICNE ENERGIJE

Niskonaponski priklju¢ak od mjesta napajanja do KPMO uz crpnu stanicu i mjerenje elektricne
energije nisu predmet ovog projekta Isto ¢e biti obradeno projektom (tehnickim rjeSenjem) koji ¢e izraditi
HEP, DP Elektroistra - Pula, Pogon Pazin, a sve prema uvjetima iz Lokacijske dozvole i podnesenom

zahtjevu Investitora za izdavanje prethodne elektroenergetske suglasnosti (PEES).

KPMO se smjesta uz niSu za smjestaj RO crpne stanice.

Kod odabira nadzora vrSne snage predlaze se postavljanje mjernog uredaja (brojila) s
mjerenjem 15-minutne vrSne snhage umjesto limitatora zbog predvidenih fiksnih troSila
(elektromotora crpki) i potencijalnog zagadenja okolisa iskljuéenjem limitatora pri pokretanju em.
crpke (kao Sto je navedeno u prethodnom poglavlju).

Kod odabira zastita od indirektnog napona dodira predlaze se sustav TN-C/S s izvedbom
temeljnog uzemljiva€a i dodatnog IPMM, a ne ZUDS iz slijedecih razloga :

- ispad iz rada uslijed ispada ZUDS nije tehnolo$ki prihvatljiv (zagadivanje okoliSa otpadnom vodom)

- napajanje CS ¢e najvjerovatnije biti u cjelosti podzemnom kabelskom mrezom

- predviden je temeljni uzemljiva€ s dodatnim izjedna¢enjem potencijala metalnim masa

- radi se o gradevini bez prisutstva osoba (samo rijetki obilasci ovlastenog osoblja)

Napajanje od KPMO do razvodnog ormara crpne stanice +RO-CS2 predvideno je kabelom tipa
FG160R16 5x10 mm2 polozenim u savitljivu dvoslojnu rebrastu HDPE cijev # 110 mm u zemlji. Kabel je u
KPMO stiéen od preoptereéenja i kratkog spoja osiguradima prema tehni¢kom rjeSenju HEP-a (preporuka

je NH 25 A zbog vrste pogona i selektivnosti osigura¢a u +RO-CS2).
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1.3.4.CRPNA STANICA CS-2 - REZERVNO NAPAJANJE

U slucaju nestanka mreznog napajanja razvodnog ormara crpne stanice +RO-CS2 predvideno je
da se rezervno napajanje elektricnom energijom osigura prenosnim dizel elektri¢nim agregatom.
Buduci da nije za oCekivati vece i duze poremecaje u opskrbi napajanja, to je dovoljno da u slucaju
nestanka mreznog napajanja dizel agregat “pokrije” vrSnu snagu samo jedne radne crpke. Maksimalna
struja pri vrSnom optereéenju jedne crpke iznosi cca 7 A (nekompenzirana), te je prikljuéenje na
agregatsko napajanje predvideno peteropolnom uti€énicom 16 A na razvodnom omaru. Taj priklju¢ak se od

preopterecenja i krakog spoja stiti odgovarajuéim automatskim prekidac¢ima u +RO-CS2.

1.3.5.CRPNA STANICA CS-2 - RAZVODNI ORMAR CRPNE STANICE +RO-CS2

Razvodni ormar crpne stanice +RO-CS2 je tvornicki, izraden od lima u zastiti IP 54 i licen u boji
RAL 7032, Samostojece je izvedbe i sastoji se od 1 polja dimenzije 800x400x1800 mm, a postavlja se
direktno na pripremljeni betonski temelj u niSi za smjestaj razvodnog ormara. NiSa se zatvara vratima s
bravom (Stite razvodni ormar od atmosferilija, vandalizma i neovlastenog koristenja). Razvodni ormar u
unutrasnjosti sadrzi sklopne, zastitne i vezne elemente, te pretvarace, a na vratima elemente upravljanja |
signalizacije. Radi zastite od previsoke temperature u unutrasnjosti RO, predviden je sustav ventilacije, a
radi zastite od previsoke vlage ili preniske temperature u unutrasnjosti predviden je sustav grijanja.

Napajanje razvodnog ormara moguce je iskljuciti glavhom sklopkom smjestenom na vratima RO.

1.3.6.CRPNA STANICA 2 - ELEKTROMOTORNI POGONI HIDROMEHANICKE OPREME

Gradevinskim projektom definirane su snage i vrste elektromehanic¢ke opreme u CS, atosuu
ovom slucaju crpke u crpnom zdencu. Obzirom na predvidene snage i napone napajanja, predvideni su
slijedec¢i nacini pokretanja :

- elektromotori crpki snage 3,4 kW - pokretanje direktno

1.3.7.CRPNA STANICA 2 - KOMPENZACIJA JALOVE SNAGE
Kompenzacija jalove snage em. crpki predvidena je pojedinatnom kompenzacijom elektromotora.
Predvideni kondenzatori su s kapom, u zastiti IP 54, bez PCB-a i postavljaju se izvan razvodnog ormara, a

unutar zatvorene niSe za smjestaj razvodnog ormara.

1.3.8.CRPNA STANICA 2 - PROCESNA TEHNOLOSKA MJERENJA | SIGNALIZACIJE
Procesna tehnoloSka mjerenja i signalizacije su osnova za osiguranje lokalnog automatskog rada, a
preko eventualno buduéeg NUS-a, osnova za optimalno funkcioniranje sustava odvodnje i za stvaranje
baze podataka. Zato su sve informacije o0 mjerenjima i signalnim stanjima pripremljene i prilagodene u
adekvatnom obliku, te se mogu dovesti na buduci PLC koji ima ima objedinjenu funkciju lokalne
automatike i periferne stanice NUS-a. Predvidena su slijedec¢a tehnoloSka mjerenja i signalizacije :

Mjerenje nivoa vode u crpnom zdencu :

- kontinuirano- ultrazvuénim mjeradem, sa slijedeéim bitnim karakteristikama
- hapajanje 230 V, 50 Hz

- izlazni releji koji mogu cikli¢ki upravljati radom crpki, te dati signal greSke
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- galvansko odvajanje izlaznog signala 4 - 20 mA
- pokazna jedinica za odvojenu ugradnju na vrata razvodnog ormara

- to€kasto - konduktivhim sondama - sluzZi za signalizaciju minimalnog nivoa i maksimalnog nivoa

1.3.9.CRPNA STANICA 2 - TEHNOLOSKA MJERENJA | SIGNAL. UZ HIDROMEH. OPREMU
Tehnoloska mjerenja i signalizacije uz hidromehaniCku opremu isporuc€uju se uz samu opremu, a
kod te opreme javljaju se slijede¢a mjerenja i signalizacije :

Potopne crpke : prodor vode i temperatura namotaja elektromotora (bimetal))

1.3.10. CRPNA STANICA 2 - LOKALNA AUTOMATIKA
Do izrade ovog projekta nije izraden projekt NUS-a za podrucje naselja Lupoglav, a PLC je sastavni
dio NUS-a, te shodno tome lokalna automatike nije predvidena PLC-om, ve¢ na klasi¢an nacin “relejnom

tehnikom”.

1.3.11. CRPNA STANICA 2 - SIGNALIZACIJA NEDOZVOLJENIH (ALARMNIH) STANJA
Predvidene su informacije o slijede¢im nedozvoljenim (alarmnim) stanjima :

- opcenito : nestanak upravljackog napona, otvaranje vratiju niSe razvodnog omara

- greske crpke 1 : ispad motorne zastitne sklopke, previsoka temperatura namotaja, prodor vode

- greSke crpke 2 : ispad motorne zastitne sklopke, previsoka temperatura namotaja, prodor vode

- mjerenje nivoa u CS : greSka ultrazvu€nog mjera¢a mjeraca, minimalni nivo CS, maksimalni nivo CS,
LOKALNA SIGNALIZACIJA

Lokalna svjetlosna signalizacija bilo kojeg navedenog nedozvoljenog (alarmnog) stanja predvidena

je crvenom svjetiljkom na ni8i za smjestaj razvodnog ormara.
DALJINSKA SIGNALIZACIJA

Za daljinsku dojavu nedozvoljenih (alarmnih) stanja predviden je univerzalni PTSN / GSM
komunikator koji ima mogu¢nost priklju¢enja standardne telefonske linije, a u slu¢aju nestanka iste
automatski se prebacuje na GSM mreZu. Buduci da u naSem slu€aju isti nece biti priklju¢en na fiksnu
telefonsku liniju, isti ¢e raditi samo na GSM mrezi. Napajanje GSM komunikatora je preko stabiliziranog
napajaca 230 V, 50 Hz/ 13,8 V, DC koji se isporu€uje uz komunikator. U slu¢aju nestanka mreznog
napona, GSM komunikator se napaja iz vlastite aku baterije 1,2 Ah smjestene u istome. U GSM
komunikator potrebno je postaviti SIM karticu s brojem radi ostvarivanja poziva prema korisniku, a
Korisniku se preporu€a kupnja broja na pretplatu, a ne prepaid kartice jer u tom slu€aju ne treba voditi
briga o vremenu trajanja kartice, stanju na racunu, itd. GSM komunikator ima 5 konfigurabilnih ulaza /
izlaza. Dojava nedozvoljnih stanja predvidena je SMS porukama, a iste je mogucée poslati na 10
telefonskih brojeva. GSM komunikator ima predvidenu odvojenu antenu, a postavlja se izvan razvodnog

ormara, a unutar niSe za smjestaj razvodnog ormara.
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1.3.12. CRPNA STANICA 2 - RASVJETA

Rasvjeta unutrasnjosti niSe za smjestaj razvodnog ormara predvidena je plasticnom stropnom
svjetiljikom u zastiti IP 54, sa LED sijalicom od 10 W. Upravljanje rasvjetom je predvideno nadzbuknim

isklopnim prekidacem u zastiti IP 44, postavljenim unutar niSe za smjestaj RO.

1.3.13. CRPNA STANICA 2 - UTICNICE
Za priklju¢ak prenosnih uredaja predvidene su 1-fazna i 3-fazna (tropolna) uti¢nica 16 A.

Sve utinice su u zastiti IP 44, a predvidene su na vratima razvodnog ormara.

1.3.14. CRPNA STANICA 2 - INDIKACIJA ULAZA OSOBA U GRADEVINU
Indikacija ulaza osoba u gradevinu predvidena je krajnjim prekidacem koji se postavlja na svaka

vrata nie za smjestaj razvodnog ormara.

1.3.15. CRPNA STANICA 2 - SUSTAV ZASTITE OD MUNJE
GROMOBRANSKA INSTALACIJA

Gromobranska instalacija nije predvidena (za razliku od glavnog projekta) jer se uz samu niSu za
smijestaj RO nalazi metalni stup odzrake koji za cca 3 m nadvisuje samu niSu za smjestaj RO, a taj stup
se uzemljuje.

UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA METALNIH MASA (IPMM)

Uzemljenje crpne stanice je predvideno trakom FeZn 30x4 mm polozenom oko crpne stanice na

udaljenosti od cca 0,5 m i dubini od cca 0,8 m. S uzemljivaca je potrebno ostaviti izvode za povezivanje
na : poklopce crpne stanice, sabirnice PE u +RO-CS1 i KPMO HEP-a, ventlaciijsku cijev bio filtera,
armaturu u temelju, metalne mase u zasunskoj komori i sve ostale veée metalne mase.

Sve spojeve vanjskih metalnih masa koje se nalaze u medusobnoj neposrednoj blizini, premostiti
vodi¢em P/F-Y 16 mm2, a unutarnjih metalnih masa vodi¢em P/-Y 6 mm2. Takve spojeve izvesti uz
upotrebu pocin€anih vijaka, matica i zup€astih podloski. PremoStenja svih prirubni¢kih spojeva &eli¢nih
cijevi predvidena su pocin€anim vijcima i maticama ispod kojih se postavljaju zup&aste podlodke (1 spoj
po spoju cijevi), a sva takva premostenja potrebno je oznaciti crvenom bojom. Traka se na traku spaja
odgovarajuéom spojnicom. Sve spojeve izvesti tako da bi se osigurao dobar galvanski spoj. Sabirnica PE
u razvodnom ormaru spaja se na sabirnicu PE u RO iz kojeg se napaja.

PRENAPONSKA ZASTITA

Prenaponska zastita je predvidena na slijedeci nacin :

- za energetiku - na dovodu glavnog napojnog kabela u +RO-CS1 (karakteristike : 255 V, 20 kA, 20 ns).
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1.3.16. CRPNA STANICA CS-2 - PRIPREMA ZA POVEZIVANJE NA NUS
Povezivanje na NUS ¢e se mozda izvesti u nekoj od kasnijih faza. Buduci je PLC sastavni dio
NUS-a, shodno tome lokalna automatike nije predvidena PLC-om, ve¢ na klasi¢an nacin “relejnom
tehnikom”. Medutim, gdje je god to u ovoj fazi bilo moguée, pojedina upravljacka, mjerna i signalna
oprema je predvidena takva da se ista lako (ili lak3e) povezZe na buduéi NUS (PLC) kao npr. :
- za sve elektromotore (crpke) predvidene su upravljacke preklopke za prijenos signala svih polozaja
u PLC i za moguc¢nost daljinskog upravljanja preko PLC-a
- sklopna tehnika predvidena je na nacin da bude dovoljno kontakata za prijenos signala u PLC
- mjerna oprema (kontinuirani mjera¢€ nivoa je predvidena takva da sve potrebne signale

(digitalne i analogne) moze prenijeti u PLC

1.3.17. CRPNA STANICA 2 - SIGURNOSNA RJESENJA
U slucaju potrebe, napajanje razvodnog ormara crpne stanice +RO-CS2 mogucée je iskljuciti

glavnom sklopkom smjestenom na vratima razvodnog ormara.

1.3.18. CRPNA STANICA 2 - ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom predvidena je razvodnim ormarom u zastiti
IP 54 s bravom na vratima. Dijelovi koji su pod naponom zasti¢eni su od slu€ajnog dodira izoliranjem ili su
postavljeni u zatvorene ormare ili kutije.
Zastita od indirektnog napona dodira predvidena je automatskim isklju¢enjem napajanja
sustavom TN-C/S, te izvedbom temeljnog uzemljivada i dodatnog IPMM, a prema slijedec¢em :
- od mjesta napajanja (KPMO) do razvodnog ormara crpne stanice +RO-CS2, automatskim isklju¢enjem
napajanja sustavom TN-S nadstrujnim zastitnim uredajem
- od razvodnog ormara crpne stanice +RO-CS2 do ostalih uredaja (osim uti¢nica), automatskim
isklju€enjem napajanja sustavom TN-S nadstrujnim zastitnim uredajem
- od +RO-CS2 do svih uti¢nica automatskim isklju¢enjem napajanja sustavom TN-S zastitnim uredajem
diferencijalne struje
Izolacija N vodi€a je svjetlo-plave boje, a PE vodi€a Zuto-zelene boje. Sabirnica PE u razvodnom
ormaru spaja se na sabirnicu PE u razvodnom ormaru iz kojeg se napaja.
Kabeli i osiguradi dimenzionirani su tako da napon dodira i vrijeme pregaranja osigura¢a budu u

dopustenim granicama prema normi HRN HD 60634-4-41:2007en.

1.3.19. CRPNA STANICA 2 - POLAGANJE KABELA

U svim prostorima kabeli se polazu djelom na plasti¢nim kabelskim trasama i djelom u zastitnim
cijevima. Kabeli jake struje se polaZu odvojeno od kabela slabe struje (na zasebnim trasama i u zasebnim
cijevima). Na svim mjestima gdje su moguc¢a mehanicka ostecenja kabela, isti se polazu u savitljive

zastitne cijevi.
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1.4. VODICI | KABELI

Predvideni energetski kabeli su viSeZilni kabeli okruglog presjeka, nearmirani, s izolacijom i

plastom od PVC mase. Vodici su Zice od bakra. Nazivni napon kabela je 1 kV, dok je ispitni napon 3,5 kV.
Nul vodi¢ u kabelu je svjetlo-plave boje, a PE vodi¢ Zuto-zelene boje. Oznacavanje Zila vodi¢a je bojama.
Kod odabira kabela vodeno je rac¢una o strujnom optereéenju kabela, pripadajuéim korekcionim faktorima
za preracunavanje i dozvoljenom padu napona. Predvideni novi kabeli su tipa FG160R16 s odgovarajuéim
brojem zila i presjeka.

Predvideni kabeli automatike (povezivanje mjernih uredaja) su viseZilni finozi¢ni kabeli s plastom.

Vodici su finozi¢ne "licne" iz pocin€anog bakra. Vodi¢€ je izoliran slojem na bazi polietilena. Izmedu
izolacije vodi¢a i izolacije plasta smjesten je plast od pocinéanog bakra. Vanjski plast je PVC masa.
Nazivni napon kabela je 350 V, dok je ispitni napon 1,2 kV. Oznacavanje zila vodic¢a je brojevima ili

bojama. Predvideni su kabeli tipa LiYCY s odgovarajuéim brojem Zila i odgovaraju¢eg presjeka.

1.5. POLAGANJE KABELA U ZEMLJU

Kabeli se polazu zemlju tako da se postave u savitljive dvoslojne rebraste HDPE cijevi
odgovarajuéeg promjera. Rov za polaganje kabela / cijevi mora biti minimalne dimenzije 80x30 cm. Kad je
rov iskopan, cijev za kabel se polaze u zemlju. I1znad sloja pijeska se postavlja PVC traka za upozorenje.
Zatim se u slojevima od po 20 cm nabija materijal iz iskopa, te iznad toga opet PVC traka za upozorenje.
Kod polaganja kabela potrebno je paziti da se ne prekorali dozvoljeni radijus zakrivljenja. Kabel je
potrebno ispitati na nazivni napon istoga, a prema vazec¢im propisima. Trasu kabela potrebno je snimiti za

katastar vodova i izvedbenu dokumentaciju, te obvezno prikazati mjesta krizanja s ostalim instalacijama.

1.6. KRIZANJE | PRIBLIZAVANJE OSTALIM INSTALACIJAMA

Paralelno vodenje NN kabela s vodovodom treba izvesti na udaljenosti od 50 cm. U slu€aju de se
ne moze postiéi takav razmak, kabel treba postaviti u PVC cijev. Kod krizanje koje se izvodi pod pod 90°,
kabel se polaZze u PVC cijev duzine 3 m, a vertikalna udaljenost treba biti 40-50 cm. Paralelno vodenje NN
kabela s kanalizacijom treba izvesti tako da udaljenost kabela od sredine poklopca revizionog kanaliz.
okna treba biti 2 m. Kod krizanja koje se izvodi pod pod 900, kabel se polaze u PVC cijev duzine 3 m, a

vertikalna udaljenost treba biti minimalno 30 cm.

1.7. 1ZVODENJE RADOVA - OPCENITO

Prije pristupanju radova potrebno je uskladiti ovaj projekt prema stvarnoj dinamici gradnje objekta s
ostalim instalacijama i zateCenim stanjem na terenu. Nakon obavljenog uskladivanja instalacija, obaviti
trasiranje na terenu, te pristupiti radovima. Radove izvoditi prema propisima i projektu koriste¢i materijale
propisane normama. Pojedine faze rada pregledava nadzorni inZenjer i upisom u dnevnik utvrduje

kvalitetu i dozvoljava nastavak radova.
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1.8. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe elektrotehnicke instalacije ove gradevine iznosi 25 godina.

Vijek uporabe u fazi projektiranja osiguran je odabirom odgovarajucée kvalitetne elektrotehnicke
opreme, a ovisno o0 namjeni i nacinu koristenja u eksploataciji.

Trajnost elektrotehniCke instalacije osigurava se kvalitethom izvedbom iste, te ugradnjom opreme i
materijala provjerene kvalitete s pripadajué¢im dokazima (izjavama i isprave o sukladnosti). Ispravnost
izvedene elektrotehnicke instalacije dokazuje se provjerom (pregledavanje, ispitivanje i izvjeSéivanje)
prema trenutno vazec¢oj normi.

Radove odrzavanja, prepravaka i popravaka treba povijeriti samo ovlastenim osobama. Radovi
odrzavanja kod redovitih pregleda obuhvacaju sve provjere (pregledavanje, ispitivanje i izvjesSc¢ivanje)

prema trenutno vazecoj normi.

Projektant :

kc(‘ﬂ/(li/(c "

(Goran Kauzlari¢, ing.el.)

E938 OVLASTENIINZENIER
ELEKTROTEHNIKE
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