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1. TEHNICKI OPIS

1.1 UVODNE NAPOMENE

Za kanalizacijski sustav naselja Lupoglav na osnovu Idejnog projekta i Lokacijske dozvole izradeni
su glavni projekti. Glavni projekti po kojima se izvodi kanalizacijski sustav Lupoglav izradeni su
2012 godine.

Prema glavnom projektu bila je predvidena izvedba:
1. Kanalizacijske mreZe naselja Lupoglav. ukupno L= 5.044 m
2. Crpnih stanica na kanalizacijskoj mrezi: 2 kom
3. Uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Lupoglav (UPOV Lupoglav) N= 420 ES,
II stupanj procis¢avanja
Dobivena je Potvrda glavnog projekta (Gradevinska dozvola).

Ovisno o financijskim sredstvima i drugim zahvatima u prostoru (izvedba rekonstrukcije
drzavne ceste kroz naselje,...) do danas su se izveli dijelovi kanalizacije u naselju Lupoglav
ukljucujuéi 1 UPOV Lupoglav. Izvedeni kanalizacijski sustav s UPOV-om Lupoglav (DIO 1 do
DIO 5) je pusten u rad.

Ovim izvedbenim projektom DIO 6. Gradevine obuhvacen je ostatak kanalizacijske mreze duzine
cca 1214 m 1 dvije crpne stanice koje crpe sanitarnu otpadnu vodu na izvedenu kanalizacijsku
mrezu i dalje na uredaj biolosko za procis¢avanje.

Glavni projekt je izraden u prosincu 2012.
Geodetska situacija u Glavnom projektu je izradena u starom HDKS sustavu (X,Y).
Geodetska situacija u ovom Izvedbenom projektu je izraden u novom sustavu HTRS96 (E,N) .

1.2 KONCEPCIJA ODVODNJE

Koncepcijom odvodnje usvojen je razdjelni sustav odvodnje. Postavljena je trasa glavnih kolektora
1 uredaja kroz elaborat Odvodnja i prociS¢avanje otpadnih voda malih naselja Istre u vodozastitnim
zonama i koja je usvojena i u Prostornom planu uredenja Opcine Lupoglav.

Prijamnik prociS¢enih sanitarnih otpadnih voda je podzemlje u III zoni sanitarne zastite izvorista
vode za pice.

1.3 POSTOJECE STANJE

Sanitarne otpadne vode naselja Lupoglav prije izvedbe glavnog projekta iz 2012 godine su bile
uglavnom rjesenje izvedbom sabirnih ili septickih jama s ispustom u podzemlje ili direktnim
ispustom u teren.

Danas je izveden veci dio kanalizacijske mreze s uredajem za procis¢avanje veli¢ine 420 ES.
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Dio 1. Gradevine:

Zahvat u sklopu drzavne ceste D 44

Sanitarna kanalizacija: gravitacija 2040m+tlak 43,5=2.083,50 m
+ 25 kom pripreme za kuéni prikljucak

Izvedeno.

Dio 2. Gradevine:
Sanitarna kanalizacija: gravitacija 388,0 m. + 17 kom pripreme za kuéni prikljucak
Izvedeno.

Dio 3. Gradevine :
Sanitarna kanalizacija: gravitacija 744,0 m. + 23 kom pripreme za ku¢ni prikljucak
Izvedeno.

Dio 4. Gradevine :
Sanitarna kanalizacija: gravitacija 279,0 m. + (9 +1) kom pripreme za kuéni prikljucak
Izvedeno.

Dio 5. Gradevine :

Sanitarna kanalizacija: gravitacija 231,0 m + 2 kom pripreme za kuéni prikljucak.
Uredaj za proc¢is¢avanje N= 420 ES.

Izvedeno.

Zakljucak:
Ukupno dosad izvedeno kanalizacijske mreze u duzini od cca 3.740,00 m
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1.4 TEHNICKO RJESENJE DIO 6. GRADEVINE

Dio 6. gradevine obuhvaca:
1. Dio 6. kanalizacijske mreze naselja Lupoglav L= 1214 m
2. Crpne stanice na kanalizacijskoj mrezi: 2 kom

1. Kanalizacijska mreZa sanitarnih otpadnih voda DIO 6.

Tehnicke karakteristike kanalizacijske mreze:

KOLEKTOR profil DuZina
(mm) (m)
Kolektor K-5 PEHD DN/OD 315 104
Kolektor K-5.1 PEHD DN/OD 315 176
Kolektor K-6 PEHD DN/OD 315 254
Kolektor K-6.1 PEHD DN/OD 315 89
Kolektor K-8 PEHD DN/OD 315 201
Kolektor K-9.1 PEHD DN/OD 315 115
Kolektor K-11 PEHD DN/OD 315 69
Ukupno: gravitacija 1.008
Tlacni vod TV-1 DUKTIL DN 80 95
Tlacni vod TV-2 DUKTIL DN 80 111
Ukupno: tlak 206
SVEUKUPNO 1.214

Trase sanitarne kanalizacije uglavnom su u trupu nerazvrstanih cesta naselja Lupoglav, odnosno
zelenih povrSina uz ceste.

2. Crpne stanice na kanalizacijskoj mrezi

Crpna stanica CS-1 Lupoglav 1

Crpnu stanicu CS-1 Lupoglav 1 predvida se izvesti kao podzemnu crpnu stanicu s uronjenim
crpkama. Predvida se klasi¢na izvedba crpnog zdenca kao armirano-betonsko okno svijetlog
otvora veli¢ine 200x200 cm s oknom s grubom resetkom 200x100 c¢cm i1 zasunskom komorom
180x200 cm. Uz crpnu stanicu izvest ¢e se nisa za elektroormar u kojem ¢e se smjestiti ormar
RO-CS (energetika 1 automatika). Ostavit ¢e se mjesto za buducu ugradnju ormara NUS-a
(nadzorno upravljackog sustava). Izvan niSe HEP ¢e izvesti ormar SRO napajanja 1 mjerenja.
Vr$no opterecenje crpne stanice je 2x2,5= 5,0 kW za potrebe propiranja tlatnog voda s
mogucnoscu rada obje crpke. Elektroormar CS je smjeSten sa strane zasunske komore.

Crpna stanica ¢e se zasad DTK kanalizacijom 1xPEHD cijevi DN 50 mm/10 bara povezati na
UPOV Lupoglav. U ovoj fazi se ne¢e ugradivati opticki kabel. U sada$njoj fazi nadzorno-
upravljacki sustav (NUS) rijesit ¢e se ugradnjom univerzalnog PSTN/GSM komunikatora za
dojavu alarmnih stanja CS-1 Lupoglav 1.
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Crpna stanica CS-2 Lupoglav 2

Crpnu stanicu CS-2 Lupoglav 2 predvida se izvesti kao podzemnu s uronjenim crpkama.
Predvida se izvedba armirano-betonske crpne stanice svijetlog otvora veli¢ine 200x200 cm s
oknom s grubom reSetkom 200x100 cm i zasunskom komorom 180x200 cm. Crpni zdenac
omogucéuje retenciju u gornjem dijelu crpnog zdenca od 1,0 m? §to je retencija za vise od 2 sata.
Vanjske dimenzije bloka: okno grube reSetke, crpni zdenac 1 zasunska komora su 6,3x2,6 m.

Uz crpnu stanicu izvest ¢e se niSa za elektroormar u kojem ¢e se smjestiti ormar RO-CS
(energetika 1 automatika). Ostavit ¢e se mjesto za buducu ugradnju ormara NUS-a (nadzorno
upravaljackog sustava). Izvan niSe HEP ¢e izvesti ormar SRO napajanja i mjerenja. Vrs$no
opterecenje crpne stanice je 2x3,4= 6,8 kW za potrebe propiranja tlacnog voda s moguénoscu
rada obje crpke. Elektroormar CS je smjesten sa strane zasunske komore.

Crpna stanica ¢e se zasad DTK kanalizacijom 1xPEHD cijevi DN 50 mm/10 bara povezati na
UPOV Lupoglav. U ovoj fazi se ne¢e ugradivati opticki kabel. U sada$njoj fazi nadzorno-
upravljacki sustav (NUS) rijesit ¢e se ugradnjom univerzalnog PSTN/GSM komunikatora za
dojavu alarmnih stanja CS-2 Lupoglav 2.
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1.5 TEHNICKO RJESENJE KANALIZACIJE: DIO 6. GRADEVINE

DIO 6. GRADEVINE - KANALIZACIJA
Tehnicke karakteristike kanalizacijske mreze

KOLEKTOR Profil DuzZina Broj okana Broj
PP/duzina
(mm) (m) (kom) (kom/m")
Kolektor K-5 PEHD DN/OD 315 104 7 4
Kolektor K-5.1 PEHD DN/OD 315 176 4 6
Kolektor K-6 PEHD DN/OD 315 254 11 7
Kolektor K-6.1 PEHD DN/OD 315 89 4 3
Kolektor K-8 PEHD DN/OD 315 201 7+1T=8 4
Kolektor K-9.1 PEHD DN/OD 315 115 5 4
Kolektor K-11 PEHD DN/OD 315 69 3 4
Ukupno: gravitacija 1.008 42 32
Tla¢ni vod TV-1-dio DUKTIL DN 80 95
Tla¢ni vod TV-2-dio DUKTIL DN 80 111
Ukupno: tlak 206
SVEUKUPNO 1.214

Horizontalno vodenje trase

Horizontalno vodenje trase vidljivo je iz situacija. Trasa je djelomi¢no po zelenim povrSinama i
po nerazvrstanim cestama Opéine Lupoglav. U ovom djelu nema trase po Zupanijskoj cesti.
Trasa je djelomi¢no u obuhvatu HZ-a.

Na osnovu obilaska terena korigirana je trasa 1 razmjeStaj okana iz osnovnog projekta i
uskladena sa lokacijama septickih jama ( priprema za kanalizacijske kuéne prikljucke).
Dobivena je trasa vodovoda, TK i HEP-ovih instalacija i rijeSena su kriZanja.

Uz trasu tla¢nih vodovoda izvodi se dio DTK kanalizacije.

Dio 6. Gradevine obuhvaéa kolektore i dio tla¢nih vodova:

Sliv: K-5, K-5.1 i dio TV-CS1

Trasa je u obuhvatu djela uz zeljezni¢ku prugu. Oba kraka gravitacijske kanalizacije se spajaju u
CS-1 Lupoglav 1. Djelom tlaénog voda TV-CS1 (C1-C4a) spaja se CS-1 na izvedeni dio tlaénog
voda. Uz tla¢ni vod izvodi se i dio DTK kanalizacije PEHD DN 50/10 bara.

Na ovom djelu imamo cca 8 KKP.

Sliv: K-6 , K-6.1 i dio TV- CS2

Trasa je u obuhvatu djela uz zeljezni¢ku prugu. Oba kraka gravitacijske kanalizacije se spajaju u
CS-2 Lupoglav 2. Djelom tlaénog voda TV-CS2 (C1-C6) spaja se CS-2 na izvedeni dio tlaénog
voda. Uz tla¢ni vod izvodi se i dio DTK kanalizacije PEHD DN 50/10 bara.

Na djelu izmedu okana RO-4 1 RO-5 izvodi se potporni zid PZ-1 duzine 17 m i visine do 2,1 m.
Na ovom djelu imamo cca 9 KKP.
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K-8

Trasa je uz ogradu (cca 2) kod naplatnih kucica ¢vora Lupoglav na Istarskom ipsilonu. Izmedu
RO-2 1 RO 3 prelazi ispod reguliranog vodotoka. Ovaj krak se spaja na postojecu cjev koja vodi
prema izvedenom RO10(P).

Na ovom djelu imamo cca 4 KKP.

K-11
Trasa je uz ogradni zid objekta. Spoj je na postojece RO4(P)
Na ovom djelu imamo cca 4 KKP.

K-9.1

Trasa je uz jedan kraj ceste i spaja se na postojeci RO6(P). Naknadno je uz ovaj kraj izveden dio
vodovodnog ogranka pa prije konacne definirane trase treba izvesti dva prekopa da se utvrdi
pozicija novog vodovoda.

Na ovom djelu imamo cca 4 KKP.

Na lomovima kanalizacije izvode se kanalizacijska okna. Predvideno je najprije na mjestima
krizanja s ostalom instalacijom izvesti poprecne prekope i prema polozaju tih instalacija
eventualno korigirati trasu iskopa novog kanala. Kod potpornog zida umjesto okna izvode se
lukovi.

Vertikalno vodenje trase

U cilju odabira optimalnih dubina polaganja novog kanalizacijskog kolektora sanitarnih
otpadnih voda 1 posebnih uvjeta vezanih za krizanje pojedinih instalacija 1 minimalni razmak
kod krizanja usvojena je prosjecna dubina rova od 1,60-1,90 m i idealna Sirina rova od 0,90 m.
Vertikalno vodenje trase vidljivo iz uzduznih profila. Vertikalno vodenje trase uskladeno je sa
zahtjevom gravitacijske odvodnje i minimalnim padom dna od 4 %o.

Na dionicama s ve¢im padovima nivelete cijevi (viSe od 100%o0) ugradit ¢e se tangencijalna okna
za umirenje protoke (jedno okno na K-8).

Poprecni presjek rova

Za glavni kanalizacijski kolektor usvojena je kanalizacijska cijev iz termoplasti¢nih materijala
PEHD DN/OD 315 mm SN-8. Cijev se smjesta u rov dimenzija idealne Sirina rova od 0,90 m .
Prosje¢na dubina rova iznosi od 1,60-1,90 m. U sluc€aju iskopa u nasipu potrebno je izvesti
podgradivanje rova. Iskop treba izvoditi tako da ne dode do erozije terena na trasi i okolnom
terenu. Cjevovod kanalizacije se polaze na pjeScanu posteljicu frakcije 0-8 mm debljine 10 cm .
Zatrpavanje cijevi je 30 cm iznad tjemena cijevi s pijeskom frakcije 0-8 mm uz nabijanje. Iznad
toga rov se zasipa zamjenskim materijalom. Zbijenost tla/posteljice mora biti 20 MN/m’ a
zbijenost materijala do tampona mora iznositi min 40 MN/m?.

Zatrpavanje treba obavljati pazljivo, uz nabijanje laganim rucnim nabijac¢ima prvih 1,0 m od
tjemena cijevi, a nakon toga se zbijanje moze obavljati 1 strojno, ali pazljivo, sve kako bi se
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zasuti materijal dobro konsolidirao i tako uspostavilo vece trenje o stijenke rova i kako bi se
sprijecilo oStecenje polozenih cijevi i revizijskih okana.

Zavrsni sloj je tampon 0-63 mm debljine 30 cm zbijen na vrijednost SOMN/cm?

Zavrsni sloj za nerazvrstanu cestu cestu je jednoslojni asfalt BNHS 16 debljine 6 cm (AC 16 surf
50/70).

Prekope ceste izvesti sistemom ,,pola po pola® uz izvedbu betonske stabilizacije.

Tlacni cjevovodi izvode se iz duktila na posteljici od pijeska frakcije 0-8 mm kao i nadsloj
pijeska 30 cm iznad tjemena cijevi.

DTK kanalizacija izvodi se od PEHD cijevi DN 50 mm/NP 10 bara u pijesku frakcije 0-4 mm (
30x30 cm)

Materijal cjevovoda

U glavnom projektu predviden kanalizacijski cjevovod: kanalizacijska rebrasta cijev PEHD

DN/OD 315mm SN-8.

Materijal cjevovoda predviden je iz termoplasticnih materijala. Ponuditelju se omogucava

samostalni odabir jednog od propisanih materijala uz istovremeno zadovoljavanje tehnickih

karakteristika cijevnog materijala iz troskovnika.

- PVC-U, PP i PE cijevi s glatkom unutrasnjom i profiliranom vanjskom povrSinom

koje se spajaju iskljucivo sa spojnicom i dvije gumene brtve minimalne tjemene
nosivosti SN 8 ili jednakovrijedna (HRN EN 13476-1 2007 i HRN EN 13476-3
2009 - plasti¢ni cijevni sustav za netla¢nu podzemnu odvodnju i kanalizaciju);
PVC-U cijevi koje se spaja isklju¢ivo na kol¢ak sa jednom gumenom brtvom
minimalne tjemene nosivosti SN 8 ili jednakovrijedna (HRN EN 1401-1 2009 -
plasti¢ni cijevni sustav za netlatnu podzemnu odvodnju 1 kanalizaciju);

Materijal okana

Na zahtjev investitora okna su predvidena kao montazna od PEHD-a dimenzije DN 800mm do
dubine do 2,0 m i DN 1000 mm za veée dubine i jedno tangencijalno okno DN 1000 mm .

Okna imaju izvedenu kinetu u ispravnom hidrauli¢kom obliku. Poklopci na oknima su od lijevanog
zeljeza (duktil) nosivosti D400 kN prema normi HRN EN 124. U pokrovnoj plo¢i su ugradeni
ankeri od nerdajuceg Celika DN 12 mm s navojem duzine 50 cm/4 kom/poklopcu s dvostrukom
podloskom i1 maticama (2 matice po ankeru) sve za postizanje stabiliteta lijevano-zeljeznog okvira
poklopca. Lijevano-zeljezni (ili duktil) poklopac se podbetonirava sitnozrnim betonom frakcije 0-8
mm s armirano —betonskim prstenom dimenzija 20x10 cm kao oslonac okvira. Polazaj pojedinih
okana je u odnosu na glavni projekt negdje malo pomaknut uvazavaju¢i zahtjeve krizanja s
postoje¢om infrastrukturom 1 lokacija pripreme za kanalizacijski kuéni prikljucak.

Lijevano-Zeljezni poklopci

Poklopci na kanalizacijskim oknima su od nodularnog ljeva. Poklopac s okvirom se sastoji od
Cetvrtastog okvira s okruglim poklopcem svjetlog otvora 600 mm. Okvir poklopca je izraden tako
da se prilikom ugradnje prekriva zavrsnim slojem asfalta. betona i sl.. Nakon ugradnje kompletnog
poklopca sa okvirom na cesti je vidljiv samo kruzni rub okvira i poklopca. Leziste poklopca mora
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biti izradeno od umjetne mase (elastomera) tako da poklopac potpuno naljeze na okvir, bez
mogucnosti pomaka 1 lupanja kada prolazi vozilo. Poklopac je sa Sarkama povezan s okvirom, a
visina okvira je minimalno 100 mm. Osim toga poklopac je opremljen sustavom samozabrtljenja
¢ime onemogucuje otvaranje tj. izlijetanje poklopca. Poklopac sa okvirom je predviden za
normalan intenzitet prometa pri prometnom optere¢enju od 400 kN. Na poklopcu je natpis
KANALIZACIJA. Format natpisa mora biti izveden u dogovoru s Investitorom. Poklopac mora
zadovoljiti hrvatsku normu HRN EN 124 i klasu D400. Poklopac nema ventilacijske otvore osim
na pocecima ogranaka gdje se ugraduje bio-filter.

Bio-filtri

Potrebno je osigurati ventilaciju kanalizacijske mreze. Djelomicno se ventilacija kanalizacijske
mreze odvija preko kuénih vertikala a djelomi¢no je na kolektorima na najviSem dijelovima
previdena ugradnja tipskih bio-filtera promjera DN 600 mm kapaciteta 10-20 m>/h.

Priprema za izvedbu kanalizacijskih kuénih prikljucaka

Kako se cesta zbog izvedbe kanalizacijskih kuénih priklju¢aka ne bi naknadno raskopavala u toku
izvedbe glavne kanalizacije predvidena je i izvedba priprema za kuéne kanalizacijske prikljucke.
Izvedba pripreme za kanalizacijske ku¢ne prikljucke predvidena je na okno ili na cijev. Predvida se
izvedba cca 32 kanalizacijska kuéna prikljucka i oko 200 m cjevovoda.

Na revizijska okna osnovnih kolektora se spajaju kanalizacijski kuéni prikljucei iz PEHD cijevi
DN/OD 200 mm uz pad od min 2-3% . Prosje¢na duzina prikljucka iznosi 6,0 m. Priklju¢na cijev
zavrsava na strani objekata s PEHD (a-b oknom) dimenzija 60x60. nacelno svi prikljucci ovog
djela su gravitacijski.

Kod prikljucka na cijev predvida se ugradnja racvi a ne busenje cijevi.

Priklju¢no okno prema objektu zavrSava s PVC cijevi DN 160 mm SN-8 duzine 1 m s kol¢akom
1 cepom kako bi se naknadno objekt mogao spojiti na kanalizaciju.

Ispitivanje vodonepropusnosti i snimanje kolektora robot kamerom

S obzirom na obuhvat predmetne gradevine kontrola ispravnosti odnosi se na:
- cjevovode sa slobodnim vodnim licem ukljucujuci okna i inspekcijske otvore 1 pripremu za
kanalizacijske kuéne prikljucke
- tlaéni cjevovod
- gradevinu crpne stanice - crpni zdenac (bazen)
Navedeni zahtjevi su u skladu sa vaze¢im:
e Pravilnikom o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i pro¢iS¢avanja otpadnih
voda (N.N. 03/11) 1
e Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i proc¢is¢avanje otpadnih voda (N.N. 09/20).
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Sustav za odvodnju otpadnih voda mora ispunjavati tri osnovna uvjeta, a to su:
- vodonepropusnost

- strukturalna stabilnost

- osiguranje funkcionalnosti .

a) vodonepropusnost

- Po izvedenom cjevovodu provjeriti kvalitetu izvedbe ispitivanjem cjevovoda na
vodonepropusnost 1 to putem akreditiranog laboratorija prema zahtjevima norme HRN EN
ISO/IEC 17025:2000 postupkom "V" odnosno "Z" a samo ispitivanje prema normi HRN EN
1610.

- Ispitivanje tla¢nog cjevovoda mora se u smislu kontrole kvalitete provoditi sukladno normi
Opskrba vodom- zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada HRN EN 805.

- Ispitivanje gradevine crpne stanice (crpni zdenac i retencijski bazen) mora se u smislu
kontrole kvalitete provoditi sukladno normi Opskrba vodom — zahtjevi za sustave i dijelove
sustava za pohranu vode HRN EN 1508.

b i ¢ ) strukturalna stabilnost i osiguranje funkcionalnosti

Dokazivanje ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti za cjevovoda sa
slobodnim vodnim licem na nacin da je obvezno kontrolno snimanje CCTV inspekcijom u fazi
gradnje po dionicama i to nakon zatrpavanja, a prije asfaltiranja i zavrSno CCTV inspekcijom
nakon zavrSetka svih radova. CCTV inspekcija mora ukljucivati kontrolu pravca i nivelete,
spojeva cijevi, oSteCenja ili deformacije, spojeva prikljucaka, obloge 1 premaze, te procjenu
odstupanja od projektiranog hidraulickog profila cjevovoda. CCTV inspekcija se mora vrsiti
prema normi Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio: Sustav kodiranja optickog
nadzora, HRN EN 13508-2/AC:2007

Po izvedenom cjevovodu provjeriti kvalitetu izvedbe ispitivanjem cjevovoda na
vodonepropusnost 1 to putem akreditiranog laboratorija prema zahtjevima norme HRN EN
ISO/IEC 17025:2000"V" a samo ispitivanje prema normi HRN EN 1610.

Izvedene cjevovode potrebno snimiti robot kamerom s prikazom snimke putem pisanog elaborata
sa video snimkom.

U cilju kvalitete izvedbe predvideno je kontrolno snimanje kanalizacijskih kolektora robot-
kamerom nakon polaganja cjevovoda i zatrpavanja a prije asfaltiranja dionice. Detekciju stanja
vrsiti prema zahtjevima HRN EN 13508-2/AC:2007.

U cilju kvalitete izvedbe predvideno je i zavrSnmo snimanje kanalizacijskih kolektora robot-
kamerom nakon zavrSetka svih radova te detekciju stanja prema zahtjevima HRN EN 13508-
2/AC:2007.

Potporni zid
Na djelu trase sanitarnog kolektora K-6 izvest ¢e se a-b potporni zid duZine cca 17 m, visine iznad

zemlje cca 2,1 m kako bi se iza njega polozio kolektor i omogucio gravitacijski prikljuc¢ak KP 5.
Debljina zida je 25 cm kao i nozice dna.
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KriZanje i paralelno vodenje s ostalim infrastrukturnim instalacijama

Na predmetnoj lokaciji prema dostupnim informacijama evidentirane su sljedeée postojece
podzemne instalacije:

- Postoje¢i vodovodi s vodovodnim kuénim priklju¢cima

- Postoje¢e HEP-ove instalacije

- Postoje¢e TK instalacije

- Postojeca oborinska odvodnja ceste

U situaciju i poprecne profile ucrtana je trasa sanitarne kanalizacije i vodovoda 1 ostale
infrastrukture kao i sva krizanja s postoje¢im instalacijama kao i paralelno vodenje.

Prije pocetka izvedbe radova potrebno je obavijestiti HEP, HT-Hrvatski telekom, Istarski
vodovod o izvedbi radova a eventualne same radove s krizanjima i eventualnim prelaganjima
izvesti prema uvjetima/suglasnosti i uz nadzor predstavnika tvrtki.

Na mjestima krizanja s postoje¢im instalacija i iskope vrsiti ru¢no bez upotrebe mehanizacije
kojim bi se mogla ostetiti instalacija.

Prolaz cjevovoda kroz zastitni pojas Zeljeznicke pruge R101 D.g- Buzet-Pula
i ispod Zeljeznicke pruge — podvoznjaka u km 50+179

Na osnovu Idejnog projekta RN 0708 HZ — Hrvatske Zeljeznice, Zagreb Mihanoviéeva 12,
Razvoj i gradevine, Sluzba za pripremu, Grupa za reviziju tehnicke dokumentacije u tri navrata
se ocitala o idejnom projektu. Ovaj dio projekta se odnosi na prolaz kolektora kroz zastitni pojas
zeljeznicke pruge.

1. RK broj 78/10, Zagreb 22.02.2010. — MiSljenje
Ne prihvaca se Idejni projekt bez ocevida.

Potreban ocevid radi odredivanja to¢ne i prihvatljive stacionaze i mikrolokacije svih
zeljezniCkih nadzemnih i1 podzemnih instalacija 1 uredaja te odredivanja nacina njihova
osiguranja od oStecenja prilikom izvodenja radova.

2. KRK broj 78/10, Zagreb 12.05.2010 — Dopunsko misljenje
Nakon obavljenog ocevida zakljuceno:

- Predmetna kanalizacija predvidena s desne strane pruge, na podru¢ju od km 48+850 do
km 49+134 (K-5) i od 49+228 do km 49+523 (K-6) na najmanjoj udaljenosti 11,50 m od
osi najblizeg , prvog kolosijeka u kolodvoru Lupoglav.

- Trasa K-1 ¢e i¢i ispod Zeljeznickog podvoznjaka u km 50+179 pri ¢emu udaljenost od
vidljivog ruba upornjaka do blizeg ruba kanala K-1 treba biti 7,5 m

- Na osnovu dosnimljena je situacija s prvim osima zeljeznic¢kih kolosijeka i izmijenjena
je situacija i poprecni presjek 8-8.

- Za vrijeme izvodenja radova treba osigurati nesmetani prolaz do odredista putnicima i
stanarima na prometnicama i pristupnim putevima

- Za vrijeme izvodenja radova na K-5, K-6 i dio K-1 Investitor je duzan zatraziti i platiti
struéni nadzor djelatnika HZ-Sekcije za odrzavanje pruge Rijeka, Tehni¢ke ispostave
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Pula i HZ-Sekcije za signalne i telekomunikacijske uredaje Ogulin a koje o podetku
radova treba obavijesiti 10 dana ranije.

- Prolaz cjevovoda Zeljezni¢kim zemljistem Investitor treba rijesiti sa HZ-Nekretninama
Zagreb, Trnjanska 11f.

- Detaljnu tehni¢ku dokumentaciju poslati na pregled sluzbi HZ.

3. KKRK broj 78/10, Zagreb, 03.08.2010.- I. Dopunsko misSljenje
Idejni projekt je uskladen za zahtjevima HZ-a i poslat na misljenje.
Dobiveno pozitivno misljenje koje je ugradeno u ovaj glavni projekt.

Prije pocetka radova potrebno je obavezno obaviti oevid sa djelatnicima HZI Sekcije za
odrzavanje pruga Rijeka (uz prisustvo investitora, izvodaca i nadzornog inZenjera). uz izraden
izvedbeni projekt.

Za vrijeme izvodenja radova investitor je duzan zatraZiti i platiti stru¢ni nadzor djelatnika HZ-a.
Na platou objekta i gradevinske Cestice padove terena treba zadrzati prema postoje¢em stanju
odvodnje .

Ministarstvo kulture- kulturna bastina

Prije pocetka radova potrebno je osigurati arheoloski nadzor tijekom svih zemljanih radova na
Citavoj trasi K-7 1 K-23, K-5 1 K-6 te pozicijama izgradnje crpnih stanica.

Na tim dijelovima zabranjeno je koristenje iskopa s frezom.

Ovisno o vrsti i znacaju arheoloSkih nalaza arheoloski nadzor moze prerasti u sondazno,
odnosno arheolosko istrazivanje i iskopavanje tzv. ru¢nim iskopom do kraja kulturnog sloja a
moze prelaziti granice buduceg predvidenog gradevinskog zahvata o ¢emu ¢e odluku donijeti
arheolog u nadzoru uz suglasnost Konzervatorskog odjela u Puli.

Arheoloski nadzor treba ugovoriti sa za to osposobljenim i ovlastenim ustanovama ili pojedincem.
Prije pocetka radova potrebno je dostaviti Upravi za zastitu kulturne baStine konzervatorskog odjela
u Puli, Ul. grada Graza 2 potpisani Ugovor na uvid na temelju kojeg ¢e se izdati prethodno
odobrenje za radove na kulturnom dobru. Ukoliko arheoloski nalazi pokazu da bi izgradnjom na
navedenoj lokaciji doslo do devastacije kulturnog dobra, moguce je proSirenje nadzora u zastitno
arheolosko istrazivanje.

U tijeku izvodenja zemljanih radova, ukoliko se naide na pokretnu ili nepokretnu kulturnu
bastinu istovremeno je potrebno zaustaviti tijek radova, obavijestiti nadlezne sluzbe i potom
definirati dalje postupke, ovisno o vrsti nalaza i dogovoriti nastavak radova.
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1.6 TEHNICKO RJESENJE CRPNIH STANICA: DIO 6. GRAPEVINE

1.6.1 Crpna stanica CS-1 Lupoglav 1

Predvidena lokacija crpne stanice CS-1 Lupoglav 1. je u zelenoj povrsini- do parkiraliSta uz
postojecu zgradu na k.¢. 816 k.¢. Gorenja Vas. Nije predvidena zasebna Cestica za crpnu stanicu.

Tehnoloska shema

Sanitarna otpadna voda dolazi kolektorima K-5 1 K-5.1 do lokacije crpne stanice i ulazi u okno
grube resetke i dalje u crpni zdenac. Putem crpnih agregata u mokroj izvedbi ovisno o nivou vode u
zdencu crpke se automatski ukljucuju u rad i tlace vodu u prekidno okno na priklju¢nom kolektoru
K-1. U pravilu radi samo jedna crpka a druga je rezerva ( kapacitet crpki 1+1). Za slu¢aj propiranja
cjevovoda u ruénom radu omogucen je i rad 2+0. tj. obje crpke mogu biti radne. U slucaju da
nijedna od crpki ne moze raditi aktivira se alarm 1 dolazi do punjenja retencijskog prostora u
crpnom zdencu. Osiguran prostor za 8 satnu retenciju. Nakon aktiviranja nivoa potrebno je izvrsiti
intervenciju i otkloniti kvar. Krajnja mjera je zatvaranje ventila dovoda pitke vode na vodovodnom
ogranka i tako sprecavanje stvaranja otpadne vode.

Sastavni dijelovi crpne stanice

Crpna stanica se izvodi u armiranom betonu u blok izvedbi vanjskih gabarita 6,30x2,60 m i

dodatnoj nisi za elektroormar tloctnih gabarita cca 2,80x1,15m.

Sastavni dijelovi kanalizacijske crpne stanice u a-b blok izvedbi su:

e Okno grube resetke: tlocrtnih dimenzija svijetlog otvora 2,00 x 1,00 m, dubine 2,95 m

e podzemni crpni bazen svijetlog otvora 2,00x2,00 cm s uronjenim kanalizacijskim crpkama (1
radna + 1 pricuvna) , dubine 4,75 m ( s sklopu crpnog zdenca je i dodatni retencijski volumen
za incidentnu situaciju)

e zasunska komora svjetlog otvora 1,80x2,00 m, dubine 2,56 m

e bio filter i odzraka: 1,70x1,15 m

¢ nadzemna niSa za elektro opremu i kemijski filter 2,80 x 1,15 m , visine 2,65 m

Veci dio ovih dijelova objekta po svojoj funkciji je ukopan, pa je tako cijeli objekt u nacelu
podzemnog tipa osim nise za elektroormar i odzraka bio- filtera koji je nadzeman.

Na ploci okna grube reSetke 1 crpnog zdenca su poklopci za pristup gruboj resetki, crpkama u
crpnom zdencu . Poklopci su nosivosti D 400 kN 1 plino/vodotjesni poklopci. Odvod zraka iz okna
grube reSetke, crpnog zdenca je preko bio filtra. Crpna stanica ima napajanje elektricnom
energijom prema uvjetima HEP-a. Crpna stanica ima prikljucak za pokretni dizel agregat pripremu
za povezivanje na GPS mrezu. Instalirane snage crpki usvojene su na osnovu Q i Hman na
osnovu kataloga proizvodaca crpki. Napojni kabel potrebno je dimenzionirati na vrSno
optereéenje.
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Materijal i vodonepropusnost bazena

Crpni zdenac izvodi se u bloku s oknom grube reSetke i zasunskom komorom. Izvedba je
predvidena u armiranom betonu razred izlozenosti XC2; razred tlatne ¢vrstoce C 30/37 kao
vodonepropusna gradevina.

Svi betoni izvode se iz vodonepropusnog betona s dodatkom plastifikatora kako bi se osigurala
vodonepropusnost.

Na spoju zidova i1 dna bazena potrebno je ugraditi samobrtve¢u waterstop traku na bazi natrijevog
bentonita 1 butil gume kako bi se osigurala vodonepropusnost radnog spoja.

Projektom je predvideno premazivanje svih unutra$njih ploha a-b bazena i1 ploCa s gornje strane
elasticnim premazom za vodonepropusnost s prethodnom pripremom povrsina.

Nakon montaze cjevovoda u crpnom zdencu potrebno je obraditi prodore u zidovima i1 postici
vodonepropusnost spoja.

Oprema

Okno grube resetke:

Predvideno a-b okno grube reSetke svijetlog otvora 2,00x1,00 m, visine 2,95 m u koji ¢e se
ugraditi:
- gruba reSetaka za zastitu crpnih agregata od nehrdajuceg Celika : kom 1
- podna resetka od nehrdajuceg Celika : kom 1.

Crpni zdenac

Predvideno a-b okno svijetlog otvora 2,00x2,00 m, visine 4,75 m, u koji ¢e se ugraditi crpke.
Tehnicke karakteristike crpnih agregata :

uronjena centrifugalna crpka

kapacitet crpke q=4,0I/s

Himan =9,0 m

inst. snaga do N =2,50 kW /400V /50 Hz

kom 2 (1+1)

Kako u normalnom radu CS radi u sistemu rada 1+1 (Iradna+ 1 rezervna) zakupit ¢e se snaga od
HEP-a 11,04 kW. Crpke ¢e raditi u odnosu na zadane nivoe koje ¢e se mjeriti ultrazvucnim
mjeratem nivoa.

Zasunska komora
Predvideno a-b okno svijetlog otvora 2,00x1,80 m, visine 2,56 m, u koji ¢e se ugraditi armature
i fazonski komadi iz duktila DN 80 mm.

Cjevovodi
Cjevovod, fazonski komadi 1 armature unutar zasunske komore su profila DN 80 mm iz lijevanog-

zeljeza. Sam tlacni cjevovod TV-1 izvan CS je iz duktila DN 80 mm za NP 10 bara.

Poklopci

Na pokrovnoj plo¢i ulaznog okna, crpne stanice i zasunske komore nalaze se sljedec¢i poklopci:
¢ plinovodotjesni poklopac ulaznog okna: svijetli otvor 2000x1000 mm;
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Materijal izrade pocincani Celik. Tipski poklopac prema HRN EN 124 nosivosti D400 sa
zakljuCavanjem i plinskim oprugama za lagano otvaranje . Kom 1

¢ plinovodotjesni poklopac CS: svijetli otvor 2000x800 mm;
Materijal izrade pocincani Celik. Tipski poklopac prema HRN EN 124 nosivosti D400 sa
zakljucavanjem i plinskim oprugama za lagano otvaranje . Kom 1

¢ plinovodotjesni poklopac zasunske komore: svijetli otvor 2000x800 mm,;
Materijal izrade pocincani Celik. Tipski poklopac prema HRN EN 124 nosivosti D400 sa
zakljucavanjem i plinskim oprugama za lagano otvaranje . Kom 1

Ostala oprema:
e Gruba resSetka dimenzija 1000x1540 mm, promjer Sipke DN 16 mm/svijetli otvor 64 mm.
Tezina cca 50 kg.
Materijal izrade: od nehrdajuéeg &elika C. 45703 (W.Nr. 1.4404, AISI 316 L): kom 1
e Podest grube resetke 1000x600 mm. Tezine cca 30 kg.
Materijal izrade: od nehrdajuceg elika C. 45703 (W.Nr. 1.4404, AISI 316 L): kom 1

Bioloski filter

Za zastitu od neugodnih mirisa gruba resSetka i crpni zdenac su povezani cjevovodom PVC/PEHD
DN 150 mm do gdje se preko medija vrsi odsis u zrak..

Predviden biofilter kapaciteta 20 m*/h

Promjer filtra 60 cm

Visina odzrake DN 140/60 mm h=4,5 m

Kom 1

NiSa za elektroormare

Za smjestaj elektroopreme - elektroormara izvest ¢e se niSa svijetlih dimenzija 2,50x1,00 m,
svijetle visine 2,00 m. NiSa ¢e se natkriti armirano-betonskom plo¢om u padu. U nisi je smjeSten
elektroormar RO-CS . Za potrebe daljinskog nadzora i upravljanja (kompletna oprema vezana za
povezivanje na daljinski nadzor i upravljanje). Temelj niSe i zidovi bit ¢e iz betona kao i pokrovna
ploca. Oko otvora ispod elektroormara ¢e se ugraditi ¢eli¢ni L profil 50x50 mm. Betonske plohe ¢e
zastititi zaStitnim premazom za beton. Nivo podnozja elektroormara bit ¢e 30 cm od nivoa ploce
crpnog zdenca. NiSa ¢e se zatvoriti trodjelnim vratima ukupne Sirine 250x200 cm. Vrata su iz
tvrdog PVC-a/aluminija s reSetkama u dnu i vrhu.
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Napajanje, energetika, automatika, NUS

Elektroinstalacije svake crpne stanice obuhvaca:

o elektroprikljucak crpne stanica

o elektroinstalacija snage i lokalne automatike
o gromobranska instalacija 1 uzemljenje

o instalacija nadzorno-upravljackog sustava
Elektroinstalacije obradene posebnim projektom.

Elektroprikljuc¢ak crpne stanica — NN priklju¢ak
Napojni kabel potrebno je dimenzionirati na vr$no opterecenje. Uvjete napajanja uskladeni su u
glavnom elektroprojektu s HEP-om s obzirom na karakteristike crpki (instalirana snaga N= 5,0
kW/kom; vr$no opterecenje N= 11,04 kW).
e Crpna stanica se nalazi uz cestu.
e  Elektroprikljucak crpne stanice rjesava se NN priklju¢kom po uvjetima HEP-a.

PMO: Mjerni ormar HEP-a smjestit ¢e se uz niSu za elektroormar CS.

Instalirana snaga i vrSno opterecenje:
POZ OPREMA KOM INSTALIRANA SNAGA | VRSNO OPTERECENJE
(kW) (kW)
Jedini¢na Ukupna
l. Crpni agregat 1+1 2,50 5,00 5,0
SVEUKUPNO 5,00 5,0

Predviden zakup snage od 11,04 kW.

Elektroinstalacija snage i lokalne automatike
Obradene elektroprojektom.

Automatika crpne stanice primijenjena je standardu za male crpne stanice tj.
1+1(jedna radna+jedna rezervna). U ru¢nom radu moguce raditi 2+0.

Crpna stanice ima signalizaciju bitnih nivoa:

- minimum-isklop crpki C1,C2,

- uklop crpke C1,

- uklop crpke C2

- najvisi nivo u crpnom zdencu: alarm — signalizacija

- najvisi nivo u ulaznom oknu- retenciji: alarm — signalizacija

Gromobranska instalacija i uzemljenje
Obradeno elektroprojektom.

Nadzorno upravljacki sustav (NUS)

Crpna stanica ¢e se zasad DTK kanalizacijom 1xPEHD cijevi DN 50 mm/10 bara povezati na
UPOV Lupoglav. U ovoj fazi se ne¢e ugradivati opticki kabel. U sada$njoj fazi nadzorno-
upravljacki sustav (NUS) rijesit ¢e se ugradnjom univerzalnog PSTN/GSM komunikatora za
dojavu alarmnih stanja CS-1 Lupoglav 1.
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1.6.2 Crpna stanica CS-2 Lupoglav 2

Predvidena lokacija crpne stanice CS-2 Lupoglav 2. je u zelenom pojasu uz pristupu do zgrade na
k.¢. 874/3 k.o. Gorenja Vas. Nije predvidena zasebna Cestica za crpnu stanicu.

Tehnoloska shema

Sanitarna otpadna voda dolazi kolektorima K-6 1 K-6.1 do lokacije crpne stanice i ulazi u okno
grube resetke i1 dalje u crpni zdenac. Putem crpnih agregata u mokroj izvedbi ovisno o nivou vode u
zdencu crpke se automatski ukljucuju u rad i tlace vodu u prekidno okno na priklju¢nom kolektoru
K-1. U pravilu radi samo jedna crpka a druga je rezerva ( kapacitet crpki 1+1). Za slu¢aj propiranja
cjevovoda u ruénom radu omogucen je i rad 2+0. tj. obje crpke mogu biti radne. U slucaju da
nijedna od crpki ne moze raditi aktivira se alarm 1 dolazi do punjenja retencijskog prostora u
crpnom zdencu. Osiguran prostor za 8 satnu retenciju. Nakon aktiviranja nivoa potrebno je izvrsiti
intervenciju i otkloniti kvar. Krajnja mjera je zatvaranje ventila dovoda pitke vode na vodovodnom
ogranka i tako sprecavanje stvaranja otpadne vode.

Sastavni dijelovi crpne stanice

Crpna stanica se izvodi u armiranom betonu u blok izvedbi vanjskih gabarita 6,30x2,60 m i

dodatnoj nisi za elektroormar tloctnih gabarita cca 2,80x1,15m.

Sastavni dijelovi kanalizacijske crpne stanice u a-b blok izvedbi su:

e Okno grube resetke: tlocrtnih dimenzija svijetlog otvora 2,00 x 1,00 m, dubine 2,95 m

e podzemni crpni bazen svijetlog otvora 2,00x2,00 cm s uronjenim kanalizacijskim crpkama (1
radna + 1 pricuvna) , dubine 4,75 m ( s sklopu crpnog zdenca je i dodatni retencijski volumen
za incidentnu situaciju)

¢ zasunska komora svijetlog otvora 1,80x2,00 m, dubine 2,56 m

e bio filter i odzraka: 1,70x1,15 m

¢ nadzemna niSa za elektro opremu i kemijski filter 2,80 x 1,15 m , visine 2,65 m

Ve¢i dio ovih dijelova objekta po svojoj funkciji je ukopan, pa je tako cijeli objekt u nacelu
podzemnog tipa osim nise za elektroormar i odzraka bio- filtera koji je nadzeman.

Na ploci okna grube reSetke 1 crpnog zdenca su poklopci za pristup gruboj resetki, crpkama u
crpnom zdencu . Poklopci su nosivosti D 400 kN 1 plino/vodotjesni poklopci. Odvod zraka iz okna
grube reSetke, crpnog zdenca je preko bio filtra. Crpna stanica ima napajanje elektricnom
energijom prema uvjetima HEP-a. Crpna stanica ima prikljucak za pokretni dizel agregat pripremu
za povezivanje na GPS mrezu. Instalirane snage crpki usvojene su na osnovu Q i Hman na
osnovu kataloga proizvodaca crpki. Napojni kabel potrebno je dimenzionirati na vr$no
optereéenje.
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Materijal i vodonepropusnost bazena

Crpni zdenac izvodi se u bloku s oknom grube reSetke i zasunskom komorom. Izvedba je
predvidena u armiranom betonu razred izlozenosti XC2; razred tlatne ¢vrstoce C 30/37 kao
vodonepropusna gradevina.

Svi betoni izvode se iz vodonepropusnog betona s dodatkom plastifikatora kako bi se osigurala
vodonepropusnost.

Na spoju zidova i1 dna bazena potrebno je ugraditi samobrtve¢u waterstop traku na bazi natrijevog
bentonita 1 butil gume kako bi se osigurala vodonepropusnost radnog spoja.

Projektom je predvideno premazivanje svih unutra$njih ploha a-b bazena i1 ploCa s gornje strane
elasticnim premazom za vodonepropusnost s prethodnom pripremom povrsina.

Nakon montaze cjevovoda u crpnom zdencu potrebno je obraditi prodore u zidovima i1 postici
vodonepropusnost spoja.

Oprema

Okno grube resetke:

Predvideno a-b okno grube reSetke svijetlog otvora 2,00x1,00 m, visine 2,95 m u koji ¢e se
ugraditi:
- gruba reSetaka za zastitu crpnih agregata od nehrdajuceg Celika : kom 1
- podna resetka od nehrdajuceg Celika : kom 1.

Crpni zdenac
Predvideno a-b okno svijetlog otvora 2,00x2,00 m, visine 4,75 m, u koji ¢e se ugraditi crpke.
Tehnicke karakteristike crpnih agregata :
uronjena centrifugalna crpka
kapacitet crpke q=4,0I/s
man = 10,0 m
inst. snaga do N =3,40 kW /400V /50 Hz
kom 2 (1+1)
Kako u normalnom radu CS radi u sistemu rada 1+1 (Iradna+ 1 rezervna) zakupit ¢e se snaga od
HEP-a 11,04 kW. Crpke ¢e raditi u odnosu na zadane nivoe koje ¢e se mjeriti ultrazvucnim
mjeratem nivoa.

Zasunska komora
Predvideno a-b okno svijetlog otvora 2,00x1,80 m, visine 2,56 m, u koji ¢e se ugraditi armature
i fazonski komadi iz duktila DN 80 mm.

Cjevovodi
Cjevovod, fazonski komadi 1 armature unutar zasunske komore su profila DN 80 mm iz lijevanog-

zeljeza. Sam tlacni cjevovod TV-1 izvan CS je iz duktila DN 80 mm za NP 10 bara.
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Poklopci
Na pokrovnoj ploci ulaznog okna, crpne stanice i zasunske komore nalaze se sljedeci poklopci:

e plinovodotjesni poklopac ulaznog okna: svijetli otvor 2000x 1000 mm;
Materijal izrade pocincani Celik. Tipski poklopac prema HRN EN 124 nosivosti D400 sa
zakljucavanjem i plinskim oprugama za lagano otvaranje . Kom 1

¢ plinovodotjesni poklopac CS: svijetli otvor 2000x800 mm;
Materijal izrade pocincani Celik. Tipski poklopac prema HRN EN 124 nosivosti D400 sa
zakljucavanjem i plinskim oprugama za lagano otvaranje . Kom 1

¢ plinovodotjesni poklopac zasunske komore: svijetli otvor 2000x800 mm,;
Materijal izrade pocincani Celik. Tipski poklopac prema HRN EN 124 nosivosti D400 sa
zakljucavanjem i plinskim oprugama za lagano otvaranje . Kom 1

Ostala oprema:
e Gruba resSetka dimenzija 1000x1540 mm, promjer Sipke DN 16 mm/svijetli otvor 64 mm.
Tezina cca 50 kg.
Materijal izrade: od nehrdajuéeg &elika C. 45703 (W.Nr. 1.4404, AISI 316 L): kom 1
e Podest grube resetke 1000x600 mm. Tezine cca 30 kg.
Materijal izrade: od nehrdajuceg elika C. 45703 (W.Nr. 1.4404, AISI 316 L): kom 1

Bioloski filter

Za zastitu od neugodnih mirisa gruba resetka i1 crpni zdenac su povezani cjevovodom PVC/PEHD
DN 150 mm do gdje se preko medija vr$i odsis u zrak..

e Predviden biofilter kapaciteta 20 m*/h

e Promjer filtra 60 cm

e Visina odzrake DN 140/60 mm h=4,5 m

e Koml

NisSa za elektroormare

Za smjestaj elektroopreme - elektroormara izvest ¢e se niSa svijetlih dimenzija 2,50x1,00 m,
svijetle visine 2,00 m. NiSa ¢e se natkriti armirano-betonskom plo¢om u padu. U nisi je smjeSten
elektroormar RO-CS . Za potrebe daljinskog nadzora i upravljanja (kompletna oprema vezana za
povezivanje na daljinski nadzor i upravljanje). Temelj niSe i zidovi bit ¢e iz betona kao i pokrovna
ploca. Oko otvora ispod elektroormara ¢e se ugraditi celi¢ni L profil 50x50 mm. Betonske plohe ¢e
zastititi zaStitnim premazom za beton. Nivo podnozja elektroormara bit ¢e 30 cm od nivoa ploce
crpnog zdenca. NiSa ¢e se zatvoriti trodjelnim vratima ukupne Sirine 250x200 cm. Vrata su iz
tvrdog PVC-a/aluminija s reSetkama u dnu i vrhu.
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Napajanje, energetika, automatika, NUS

Elektroinstalacije svake crpne stanice obuhvaca:

o elektroprikljucak crpne stanica

o elektroinstalacija snage i lokalne automatike
o gromobranska instalacija 1 uzemljenje

o instalacija nadzorno-upravljackog sustava

Elektroprikljucak crpne stanica — NN priklju¢ak
Napojni kabel potrebno je dimenzionirati na vr$no opterecenje. Uvjete napajanja uskladeni su u
glavnom elektroprojektu s HEP-om s obzirom na karakteristike crpki (instalirana snaga N=
6,80 kW/kom; vr$no opterecenje N= 11,04 kW).
e Crpna stanica se nalazi uz cestu.
e Elektroprikljucak crpne stanice rjeSava se NN prikljuckom po uvjetima HEP-a.

PMO: Mjerni ormar HEP-a smjestit ¢e se uz nisu za elektroormar CS.

Instalirana snaga i vrSno opterecenje:
POZ OPREMA KOM INSTALIRANA SNAGA | VRSNO OPTERECENJE
(kW) (kW)
Jedini¢na Ukupna
1. Crpni agregat 1+1 3,40 6,80 6,80
SVEUKUPNO 6,80 6,80

Predviden zakup snage od 11,04 kW.

Elektroinstalacija snage i lokalne automatike
Obradene elektroprojektom.

Automatika crpne stanice primijenjena je standardu za male crpne stanice tj.
1+1(jedna radna+jedna rezervna). U ru¢nom radu moguce raditi 2-+0.

Crpna stanice ima signalizaciju bitnih nivoa:

- minimum-isklop crpki C1,C2,

- uklop crpke Cl1,

- uklop crpke C2

- najvisi nivo u crpnom zdencu: alarm — signalizacija

- najvisi nivo u ulaznom oknu- retenciji: alarm — signalizacija

Gromobranska instalacija i uzemljenje
Obradeno elektroprojektom.

Nadzorno upravljacki sustav (NUS)

Crpna stanica ¢e se zasad DTK kanalizacijom 1xPEHD cijevi DN 50 mm/10 bara povezati na
UPOV Lupoglav. U ovoj fazi se nece ugradivati opticki kabel. U sadasnjoj fazi nadzorno-
upravljacki sustav (NUS) rijesit ¢e se ugradnjom univerzalnog PSTN/GSM komunikatora za
dojavu alarmnih stanja CS-2 Lupoglav 2.
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1.7 OBLIK I VELICINA GRAPEVINSKE PARCELE

Izvedba dijela sanitarne kanalizacije i crpnih stanica obuhvacen ovim djelom projekta: DIO 6.
GRADEVINE je po javnim cestama i djelom neizgradenom zemljiStu: k.o Gorenja Vas.

KOLEKTOR Profil DuzZina k.C. ....c.... K.0. GOrenja Vas
DN/OD
(mm) (m)
Kolektor K-5 315 104 “61/3,862/1, 862/2, 816
Kolektor K-5.1 315 176 816
Kolektor K-6 315 254 873/1, 873/2, 873/3, 256/6, 256/3, 874/3
Kolektor K-6.1 315 89 815/3, 874/3, 874/1
Kolektor K-8 315 201 815/23, 790/3, 790/2, 800/7, 1048/2
Kolektor K-9.1 315 115 542/6
Kolektor K-11 315 69 767/1
Ukupno: gravitacija 1.008
Tla¢ni vod TV-1 80 95 816
Tla¢ni vod TV-2 80 111 874/3, 815/3, 874/1
Ukupno: tlak 206
SVEUKUPNO 1.214
CRPNE STANICE Povrsina k.. .......... k.0. Gorenja Vas
(m?)
CS-1 LUPOGLAV 16,38 816
CS-2 LUPOGLAV 16,38 874/3
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1

.8 TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

Gradevina ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu:

1
2
3
4
5
6
7

. Mehanicka otpornost i stabilnost

. Sigurnost u slu¢aju pozara

. Higijena, zdravlje i okoli§

. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. Zastita od buke

. Gospodarenje energijom 1 o¢uvanje topline
. OdrZiva uporaba prirodnih izvora

Pojedinosti se ureduju tehnickim propisima a do donoSenja tehnickih propisa usvojena su
priznata tehnicka pravila.

1.

2.

Mehanic¢ka otpornost i stabilnost

Dokazano proracunom mehanicke otpornosti 1 stabilnosti.

Sigurnost u slu¢aju poZara

Gradevinu sanitarnog kolektora predstavljaju ukopani cjevovodi od PEHD-a i1 PEHD okna.

Medij u cjevovodu je voda koja nije zapaljiva. Na crpnim stanicama izvor pozara mogu biti

samo elektroinstalacije. Predviden aparat za suho gasenje pozara.

. Higijena, zdravlje i zastita okolisa
Izvedba gradevine odvodnje sanitarnih otpadnih voda je u skladu prihvac¢enom koncepcijom
odvodnje 1 osiguranja higijene, zdravlja i zaStite okoliSa. IspuStanje opasnih tvari u
podzemne vode, morske vode, povrSinske vode i tlo osigurano je vodonepropusnoscu
sustava.

. Sigurnost i pristupac¢nost tijekom uporabe
Cjevovodi kanalizacije u nacelu predstavljaju dio komunalnog sustava odvodnje naselja.
Obzirom na vodenje trase osiguran je pristup komunalnih vozila. Gradevine su ukopane.
Prema Pravilniku o pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
NN RH 78/13 za predmetnu gradevinu prilikom projektiranja i gradenja nije potrebno osigurati
pristup i kretanje osoba smanjene pokretljivosti.
Sigurnost u koriStenju osigurana je postivanjem pravila zastite na radu, zastite od pozara.

. Zastita od buke
Izvor buke moze biti samo elektrostrojarska oprema. Crpne stanice ne predstavljaju nikakvog
zagadivaca na okolinu s obzirom na buku zbog male instalirane snage N= 3,40 kW.

. Gospodarenjem energijom i oCuvanje topline

Gradevina ne spada u gradevine za koje je potrebno dokazivati ustedu energije i toplinske

zastite.

7. OdrZiva uporaba prirodnih izvora

Materijali ugradeni u gradevinu su prihvatljivi za okolis.

Broj projekta: 1214/1Z-D6 Mapa: 1-DIO 1

JA

.0.P.:LUPOGLAV Stranica: 33

Rijeka, sijecanj 2024



Gradevina: KANALIZACIJA,DVIJE CRPNE STANICE | UPOV NASELJA LUPOGLAV: DIO 6. GRADEVINE
e K-5 (RO1-CS1), K-5.1 (RO1-R0O6), K-6 (RO1-CS-2), K-6.1 (RO1-RO11),
K-8 (RO1-RO10), K-9.1 (RO1-R06, K-11 (RO1-RO4), TV-1 (€1-C4), TV-2 (C1-C6)
Projekt : IZVEDBENI PROJEKT - Gradevinski projekt - DIO 1

TEH PROJEKT HIDRO d.o.0.
Fiorello la Guardia 13/V
51 000 Rijeka

1.9 VIJEK UPORABE I UVJETI ZA ODRZAVANJE

a) PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe gradevine:

- gradevinski dio: minimalno 50 godina
- cjevovodi: minimalno 30 godina

- oprema: uredaj: 10-15 godina

b) UVJETI ZA ODRZAVANJE

Odrzavanje gradevine obuhvaca preglede i same radove na odrzavanju.
Pregledi se dijele na redovite, opce, glavne i posebne.
Odrzavanje obuhvaca stalne, periodi¢ne i radove prema potrebi.

Pravilnikom o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda , kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN RH br.
62/11) utvrdeni su rokovi i nacini ispitivanja vodonepropusnosti i strukturalne stabilnosti novih i
postoje¢ih objekata odvodnje koje komunalna drustva trebaju ugraditi u svoje Programe za

odrzavanje i u sklopu njih 1 premetne objekte odvodnje.

Programom za odrzavanje komunalne tvrtke definirani su rokovi i nacini pregleda objekta

kanalizacije. Pripadajuci cjevovodi dio su tog sustava.

Pregledi:

o  Tekuci (redoviti) pregledi provode se u sklopu redovitog rada i odrZzavanje . Sastoje se u

uocavanju ostecenja ili nedostataka koji utiCu na mogucnost normalne upotrebe i
funkcioniranja cjelokupnog sustava. Cilj ovih pregleda je uoc¢avanje nastalih promjena i
oSte¢enja o kojima ovisi sigurnost i ispravnost funkcioniranja gradevine. Intervencija
obuhvaca obavjestavanje nadlezne osobe o nastalim oSte¢enjima.

Opci pregled provodi se u razmacima ne duzim od 2 godine. Provodi ga stru¢no osoblje
pod nadzorom iskusnog inzenjera. Obuhvaca vizuelni pregled gradevine 1 ispitivanja
funkcionalnosti i rada pojedinih dijelova ugradene opreme.

Cilj opceg pregleda je utvrdivanje postojanja oSte¢enja koja mogu utjecati na nosivost i
uporabljivost gradevine, kao i na funkcionalnost ugradene opreme. U okviru opéeg
pregleda obavezno se moraju utvrditi zahvati koji su neophodni na otklanjanju uocenih
nedostataka, kao i1 oni koje treba provesti do slijedeceg pregleda.

Ukoliko postoji osjetljivost gradevine 1 sastavnih dijelova na uocene uticaje, potrebno je
definirati uzroke i njihovo otklanjanje kako bi se rad cjelokupnog sustava doveo u
odgovarajuce stanje. O izvrSenom pregledu potrebno je izraditi pismeni izvjestaj koji se
pohranjuje u arhivi vlasnika gradevine, te u arhivi sluzbe koja je zaduZena za odrzavanje.
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e  Glavni pregled provodi se u razmacima od najviSe 6 godina. Pregled provodi stru¢no
osposobljeno osoblje pod nadzorom voditelja — iskusnog inzinjera. Cilj glavnog pregleda
je prikupljanje podataka o ukupnom stanju gradevine, pojedinih dijelova gradevine i
ugradene opreme, te izrada preporuka za nastavak rada gradevine, definiranje mogucih
ogranic¢enja uporabe do otklanjanja nedostataka i sl. Izvjestaj o glavnom pregledu sadrzi
sve stavke kao i izvjestaj o opéem pregledu.

Nacin obavljanja pregleda obuhvaca:

a) vizuelni pregled

b) utvrdivanje zastitnih sloja armature na nosivim elementima (betonu)

¢) utvrdivanje veliCine progiba glavnih nosivih elemenata ako se na osnovu vizuelnog
pregleda sumnja u ispunjenje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti

e Posebni (detaljni) pregled provodi se ako je tijekom opceg ili glavnog pregleda uoceno
znaCajnije oStecenje ili odstupanje od funkcioniranja sustava. Uoceni nedostatak
potrebno je detaljno analizirati od strane osposobljene osobe ili drustva, te je na osnovu
datog izvjestaja potrebno izvrsiti otklanjanje nedostataka.

Odrzavanje:

e  Stalno (kontinuirano) odrzavanje obuhvaca odvoz otpada, ¢iS¢enje povrsina i opreme, te
ostale radnje na odrzavanju opreme.

e  Periodicno odrzavanje obuhvaca potrebne zahvate na uredenju i popravcima gradevine i
ugradene opreme. Stalno i1 periodi¢no odrzavanje treba biti uskladeno posebno i sa
uputama za rad i1 odrzavanje opreme i uredaja, kojeg definira dobavlja¢ opreme, a u
sklopu kojeg su definirani uvjeti rukovanja i odrzavanja, potrebna servisiranja, izmjena
dijelova nakon odredenih sati rada i sl.

e  Prema potrebi se provode popravci nastalih oSte¢enja, izmjena dotrajalih dijelova i ostali
sli¢ni zahvati.
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1.10 TEHNICKA RJESENJA U SMISLU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

1. Opcenito

Predmet projekta je izvedba sanitarne kanalizacije iz kanalizacijskih cijevi i PEHD 1 okna od
PEHD-a i dvije crpne stanice.

Mjere zastite od pozara i tehnicka rjeSenja koja su primijenjena u projektu uskladena s Zakonom
o zastiti od pozara, lokacijskom dozvolom, te s tehnickim normativima, propisima i HRN
normama u gradevinarstvu.

Prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara
N.N. RH 56/12 gradevina spadala u skupinu 1- manje zahtjevne gradevine

Mjere protupozarne zastite odnose se na period:
- Projektiranja gradevine

- Izvodenja gradevine

- Eksploatacije gradevine

2. Projektiranje gradevine

Temeljne odrednice gradevine, a koje definiraju mjere zastite od pozara su:

- Kanalizacijski kolektori u sustavu sanitarne javne kanalizacije su dijelovi gradevine tipa
podzemne cjevovodne instalacije, namijenjeni prikupljanju sanitarnih i slicnih otpadnih voda, i
njihovom transportu prema nizim dijelovima — postoje¢oj kanalizaciji.

- U predmetnima dijelovima gradevine ne mozZe biti stalno nastanjenih niti zaposlenih ljudi.

- Dijelovi gradevine su predvideni od potpuno negorivih materijala, a i sva oprema je negoriva.

- Gotovo svi dijelovi gradevine su ukopani, ispod razine terena, u pravilu nedostupni ljudima i
zivotinjama.

- U kanalizacijskim kolektorima odvija se tecenje sanitarnih i sli¢nih otpadnih voda, sa
slobodnim vodnim licem. Pri tome se iz njih izlucuju manje ili vece koli¢ine otpadnih plinova,
koji nisu eksplozivni, ve¢ u pravilu neugodnog mirisa. Ova Cinjenica dokazana je ispitivanjima
provedenim na sustavima javne kanalizacije gradova i naselja i navedena je u stru¢noj
literaturi.

- Na kanalima se nalaze revizijska 1 priklju¢na okna pokrivena standardnim kanalizacijskim
poklopcima u razini povrsine ulice. Ventilacija glavne mreze predvidena preko kuénih
prikljucaka.

- Objekti na gradevinama kanalizacije — crpna stanica je podzemna gradevina osim niSe za

elektroormar koji je nadzemni. Ulazni otvori retencije i crpnog zdenca pokriveni su
standardnim poklopcem propisane nosivosti.

3. Izvodenje gradevine
Na temelju Zakona o zastiti od pozara daje se prikaz mjera i rjeSenja za primjenu pravila zastite

od pozara pri izgradnji gradevina.
Gradnja mora biti organizirana tako da se :
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- sprijeci Sirenje vatre i dima,

- sprijeci Sirenje vatre na susjedne objekte,

- omoguci pristup vatrogasnoj sluzbi i tehnici ugroZzenim objektima,

- omoguc¢i da sve osobe mogu neozlijedene napustiti gradiliSte, odnosno da se omoguci njihovo
spasavanje i da se omoguci zastita spasitelja.

Tijekom gradnje potrebno je pridrzavati se slijedeceg :

- Za vrijeme izgradnje potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako zapaljivim materijalima
koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora.

- Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
valjanim tehnickim propisima.

- Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od poZzara, potrebno je provesti zastitne
mjere prema Zakonu o zastiti od poZara.

- Zapaljive tekucine potrebno je drzati u posebnim skladistima osiguranim od pozara sukladno
propisima (boje, lakovi, plasticne folije). Pri radu s takvim materijalima, zabranjena je uporaba
otvorenog plamena, te ih je potrebno drzati dalje od toplinskih izvora. Signalna oprema koja
sadrzi elektri¢ne instalacije, mora svojom izvedbom odgovarati zahtjevima vazec¢ih tehnickih
propisa.

- Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradiliSta. Kontrolu provedbe ovih
mjera provodi rukovoditelj gradiliSta, nadzorni inzenjer i ovlastena tijela lokalne samouprave.

- Pristupnom cestom treba biti osiguran nesmetan pristup vatrogasnoj jedinici.

- Nakon zavrsSetka izgradnje potrebno je urediti gradiliSte 1 odstraniti ostatke grade i materijala.

4. Eksploatacija gradevine

U pogledu eksploatacije predvidene su sljedece mjere zastite od pozara:
e predvidena ugradnja opreme 1 materijala je takva da daje sigurnost od pozara.
e sva ugradena oprema mora posjedovati atest da je uskladena s HR normama , odnosno
normama zastite na radu i zastite od poZara
e pristupnim putem osiguran je pristup vatrogasnoj jedinici
e na mjestima gdje postoji opasnost od pozara potrebno je provesti zastitne mjere prema
"Zakonu o zastiti od pozara".
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1.11 TEHNICKA RJESENJA U SMISLU PRAVILA ZASTITE NA RADU

1. Opcenito

Predmet projekta je izvedba sanitarne kanalizacije iz kanalizacijskih cijevi i PEHD 1 okna od
PEHD-a i dvije crpne stanice .

Mjere zasStite na radu i1 tehnicka rjeSenja koja su primijenjena u projektu u skladu su s
Lokacijskom dozvolom te s tehnickim normativima, propisima i HRN normama u
gradevinarstvu.

Ovaj prikaz tehniCkih rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu izraden je u skladu sa
Zakonom o zastiti na radu i sadrzi slijedece dijelove:
e opasnosti 1 Stetnosti koje proizlaze iz procesa rada i nafin na koji se te opasnosti
otklanjaju;
primijenjene propise zastite na radu;
predvidiv broj zaposlenika;
¢imbenike ergonomske prilagodbe objekta;
popis opasnih radnih tvari;
popis propisa i naznaka odredaba o zastiti na radu.

Mjere zastite na radu odnose se na period:
- Projektiranja gradevine
- Izvodenja gradevine
- Eksploatacije gradevine

Prema Zakonu o zastiti na radu predvidena su odredena tehnicka rjeSenja 1 zaStita osoblja, kako
bi se u cijelosti primijenila osnovna pravila zastite na radu, te izbjegle sve one opasnosti koje bi
u ovom slucaju mogle nastupiti.

2. Projektiranje gradevine

Pri projektiranju predmetne gradevine primijenjeni su svi zakoni, tehnicki propisi, pravilnici,
norme i standardi. Izvoda¢ radova, u toku izvodenja gradevine, te korisnik gradevine, nakon
zavrSetka izgradnje, duzni su se u potpunosti pridrzavati navedenih propisa, kako bi osigurali
propisane mjere zastite u toku izgradnje, odnosno koriStenja. Tijekom izrade projekta odabrana
su tehnicka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako
bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku uporabe gradevine), osigurali uvjeti rada
bez opasnosti za zivot i zdravlje.

Takoder, predvidene su sve mjere zastite od eventualnog Stetnog djelovanja ovih dijelova
gradevine spram okolisu, neposrednoj prirodnoj okolini i ljudima koji se zateknu u okolini.
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Temeljne odrednice gradevine, a koje definiraju mjere zastite na radu su:

- Kanalizacijski kolektori sanitarne kanalizacije su potpuno ukopane podzemne instalacijske
gradevine koje sluze za gravitacijsko prikupljanje sanitarnih otpadnih voda i gravitacijsko
sprovodenje prema nizim dijelovima kanalizacijskog sustava. Kolektor je postavljen ispod
povrsina po kojima se odvija promet vozila i pjeSaka. U razini terena bit ¢e samo standardni
zaStitni poklopci na revizijskim oknima kolektora.

- U svim dijelovima predmetne gradevine nema stalno nastanjenih niti zaposlenih ljudi.

- Svi dijelovi gradevine su predvideni od potpuno negorivih materijala, a i sva oprema je
negoriva.

- Gotovo svi dijelovi gradevine su ukopani, podzemni, i u pravilu nedostupni ljudima 1
zivotinjama.

- Objekti na gradevinama kanalizacije — kolektorima su podzemna okna, sva ispod razine
okolnog terena. Ulazni otvor okna je u razini prometne kolne ili pjeSacke povrsine, pokriven
standardnim uli¢nim poklopcem propisane nosivosti. U okna dubine vece od 1,5 m predvida
se silazak putem prenosnih ljestvi. Prethodno se provjerava koncentracija plinova.

- Objekti na gradevinama kanalizacije — crpna stanica je podzemna gradevina osim nise za
elektroormar koji je nadzemni. Ulazni otvori retencije 1 crpnog zdenca pokriveni su
standardnim poklopcem propisane nosivosti.

3. Izvodenje gradevine

Prije pocetka izgradnje I1zvoda¢ radova mora posjedovati elaborat: Plan izvodenja radova prema
Pravilniku o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN RH br. 48/18). Plan izvodenja
radova, temeljen na Glavnom i/ili Izvedbenom projektu Prometnom rjeSenju za vrijeme
izvodenja radova i1 obvezatno pripremljen u sklopu Programa izvedbe radova (POG) ukoliko
nije prije toga izraden od strane Koordinatora I.

Izvodac radova, u toku izvodenja gradevine, te korisnik gradevine, nakon zavrSetka izgradnje,
duzni su se u potpunosti pridrzavati navedenih propisa, kako bi osigurali propisane mjere zastite
u toku izgradnje, odnosno koriStenja. Tijekom izrade projekta odabrana su tehnicka rjesenja koja
u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima
(za vrijeme gradenja i u tijeku uporabe gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i
zdravlje.

Izvoda¢ radova primjenjuje iz Plan izvodenja radova tehnicka rjeSenja, odredbe, smjernice,
ciljeve, mjere 1 aktivnosti za izvodenja radova 1 ugradnje opreme, uredaja i instalacija po
gradevinama 1 objektima u skladu s predmetnim Zakonom o za$titi na radu i svim
podzakonskim aktima i tehni¢kim propisima, uz prethodnu suglasnost i odobrenje Investitora i
ovlastenog Koordinatora II zastite na radu. Plan izvodenja radova predstavlja podlogu za
azuriranje, izmjenu i dopunu i/ili doradu osnovnog Plana izvodenja radova tijekom samog
izvodenja radova i ugradnje opreme, uredaja i instalacija ukoliko se to pokaze nuzno potrebnim i
opravdanim (putem uloge, ovlasti i odgovornosti Koordinatora II).
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Za vrijeme gradenja potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom regulativom

predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebno odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista,

- organizaciju skladiSnog prostora,

- organizaciju i lokaciju gradevine namijenjenih boravku ljudi i odmoru,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva opreme i ljudi,

- organizaciju pruzanja prve pomoc¢i u slu¢aju povrede djelatnika na radu i sli¢no,

- ispravnost sredstava za rad, kao Sto su alati, strojevi i1 ostala prate¢a oprema,

- ispravnost 1 pravilan na¢in uporabe osobnih zastitnih sredstava djelatnika (primjerice : zaStitna
kaciga, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasa¢ za radove na visinama),

- sanaciju okoliSa gradevine i gradilista, te dovodenje u stanje prije same izgradnje

- kontrolu provedbe navedenih mjera zastite na radu provode: Izvodac¢ radova, Koordinator II.
zaStite na radu, Strucni nadzor nad gradnjom, Investitor i ovlasteni predstavnici nadleznih
drzavnih tijela.

Zastita na radu na gradilistu:

- Pri izvodenju radova na gradili§tu mora biti prisutna stru¢na osoba s poloZenim ispitom o
zastiti pri radu koja treba voditi racuna o primjeni svih mjera zastite pri radu.

- Gradiliste treba voditi uredeno tako da je omogucéeno nesmetano i sigurno odvijanje radova. O
uredenju gradiliSta treba brinuti Izvodac radova na temelju posebnog elaborata.

- Izvodac radova je duzan osigurati granice gradiliSta prema okolini kako ne bi doslo do ozljeda
slu¢ajnih prolaznika.

- Izvodac radova je duzan obiljeziti opasna mjesta na gradiliStu, odrediti mjesto i nacin
razmjestaja gradevinskog materijala, a materijal i opremu za izgradnju objekta sloziti
pregledno tako da je omoguceno ru¢no ili mehanizirano uzimanje iste bez opasnosti od
ruSenja.

- Privremene elektricke vodove na otvorenom prostoru gradiliSta treba izvesti s izoliranim
vodi¢ima zavjeSenim na sigurnim stupovima, tako da se najniza tocka provjesa nalazi najmanje
na 2,5m od visine iznad mjesta rada, 3,5 m iznad mjesta pjeSackog prolaza, i 6m iznad
kolni¢kog prolaza. Na visinama manjim od 2,5 m kabeli moraju biti u cijevima.

- Elektri¢na mreza i instalacija na gradiliStu mora biti tako izvedena da se s jednog mjesta mogu
iskljuciti svi vodovi pod naponom.

Tijekom gradnje obavezno se mora osigurati kontinuirani nadzor od strane nadzornog inZenjera,
investitora i Izvodaca radova uz primjenu svih propisa u gradevinarstvu koji se odnose na ovu
vrstu gradevina. Izvoda¢ radova se mora pridrzavati svih vazec¢ih propisa koji moraju biti
uskladeni sa Zakonom o zastiti na radu.

Za ispravnu izvedbu gradevine treba tokom rada obavezno kontrolirati ispravnost ugradenog
materijala, sve po vaze¢im propisima. Kod izgradnje cjevovoda i gradevina postoji opasnost od
urusavanja ukoliko se ne predvide mjere zastite. Mjerama zaStite opasnost od urusavanja ne
postoji ukoliko se pridrzava projekta tj. ako je posteljica propismo zbijena, ukoliko je ugradena
podloga cijevi 1 izvrSeno nabijanje materijala u slojevima. Kad iskop prede 100 cm dubine
potrebno je osigurati rov od pada u rov. Ukoliko je iskop u nasipanom materijalu potrebno je
izvr§i podgradivanje rova. Opasnost od urusavanja cijevi ne postoji jer je nosivost cijevi i
kvaliteta materijala cjevovoda dokazana atestom. Kod iskopa gdje postoje druge instalacije
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radove izvoditi uz prisustvo i suglasnost istih. Kod iskopa uz blizini drugih objekata osigurati
mjere da na dode do oStecenja tih objekata.

4. Ekspoatacija gradevine

Tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu kojima gradevina mora ispunjavati u fazi

eksploatacije odnose se:

- opasnosti 1 Stetnosti koje proizlaze iz procesa rada obzirom na vrstu i namjenu gradevine u
toku koriStenja

- tehnicka rjeSenja kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad u toku koristenja

Prilikom normalnog pogona, te rada na redovitoj kontroli i odrzavanju primjenjena su sljedece

mjere zastite na radu:

- Radnici koji rade na odrzavanju kanalizacije 1 uredaja prije pristupa ovim poslovima
moraju proci kroz teajeve za osposobljavanje vrsenja takvog posla i moraju znati
primijeniti svu predvidenu zastitu i opremu.

- Sva elektro i strojarska oprema je propisno uzemljena

- Uredaj za procis¢avanje radi automatski bez stalne posade. Predviden samo povremeni
nadzor s ljudima koji su obuceni za rad na ovakvim postrojenjima.

- Mjerama kontrole se redovito kontrolira ispravnost uredaja.

- Izvor buke moze biti samo elektrostrojarska oprema. Usvojena oprema ima malu instaliranu
snagu (CS N=3,40 kW) te oni ne predstavljaju nikakvog zagadivaca s obzirom na buku.

Objekti i gradevine u eksploataciji :

- Tijekom koriStenja objekata i gradevina potrebno je voditi brigu da se strogo primjenjuju mjere
zastite na radu u skladu sa Zakonom o zastiti na radu, odgovaraju¢im vaze¢im pravilnicima i
odredbama zaStite na radu, kao i uputama za pojedine sustave/podsustave objekata i gradevina.

- Na taj nacin sprecavaju se eventualne nesrece na radu odnosno smanjuje moguénost pojave
neocekivanih havarijskih 1/ili incidentnih situacija tijekom rada objekata i gradevina.

- Proizvodaci opreme objekata i gradevina duzni su pribaviti ispravu od ovlastene ustanove
kojom se potvrduje da su ugradeni materijali i oprema, proizvedeni u skladu s propisima
zaStite na radu.

- Isporucitelji materijala i opreme strane proizvodnje za objekte i gradevine duzni su osigurati
tehnicke upute i upute za uporabu na hrvatskom jeziku te od ovlastene ustanove pribaviti
ispravu i potvrdu o sukladnosti da su ugradeni materijal, oprema, uredaj ili instalacija
proizveden u skladu s medunarodnim konvencijama, odnosno normama iz podrucja zastite na
radu.

Nacin na koji se otklanjaju opasnosti i Stetnosti iz procesa korisStenja i rada:

- Ulazni otvori u revizijska i sva ostala okna kolektora pokriveni su standardnim kanalizacijskim
poklopcima kruznog oblika, nosivosti za prometno opterecenje.

- Za silazak 1 izlazak iz okna predvidene su prenosne skale izradene prema zahtjevima zakona o
za$titi na radu.
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- Revizijska 1 ostala kanalizacijska okna smiju otvarati i u njih ulaziti samo ovlastene osobe
komunalne tvrtke. Osobe koje ulaze u okna moraju biti propisno odjevene i upoznate sa svim
opasnostima ulaska u kanalizacijske kolektore.

- Prije silaska osoba u okno mora se dobro prozraciti i ispitati koncentracija opasnih plinova
odgovaraju¢im instrumentom.

- Zarad u oknu treba osigurati propisno osvjetljenje odgovaraju¢im prijenosnim svjetiljkama.

- Kako je uvodno navedeno u projektiranim dijelovima gradevine nema stalno zaposlenog
osoblja, pa nisu potrebne nikakve pomoc¢ne prostorije. Povremeni pristup sanitarnom
kolektoru ima iskljucivo servisno osoblje komunalnog drustva, odgovarajuce opremljeno i
obuceno.

Popis opasnih radnih tvari

Obzirom na namjenu gradevine nece biti nikakvih posebnih opasnih radnih tvari koje zahtjevaju
poseban tretman bilo koje vrste.

° o v

Pregled opasnosti i Stetnosti

1. Prilikom obavljanja poslova i radnih zadataka tijekom eksploatacije gradevine opasnost za
zdravlje zaposlenika predstavlja:
- opasnost od povrede okretnim dijelovima
- opasnost od infekcije
- opasnost od pokliznuca i pada
- opasnost od udara elektri¢ne struje
- opasnost od pogresnog rukovanja.
- Stetnost od nepovoljnih fizikalnih utjecaja (neprikladna mikroklima, rasvjeta i provjetravanje)
2. Ugradnja strojeva koji su na listi onih s povecanim opasnostima (prema Pravilniku o listi
strojeva i uredaja s povecanim opasnostima NN 47/02) nije predvidena.
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1.12 OPIS GRADNJE

Detaljan opis svih radova, materijala i predvidene opreme za projektirane sanitarne kolektore i
pratece instalacije i gradevine dat je u stavkama TroSkovnika, koje su sastavni dio ovog
TehniCkog opisa. Takoder, detalji, standardi 1 sl. gradnje definirani su i Programom kontrole i
osiguranja kvalitete.

Izvodenje svih potrebnih radova mora se koordinirati i kontinuirano izvoditi u dogovoru s
nadleznom komunalnom tvrtkom, te ostalih nadleznih sluzbi u ¢iji interes zadire projektirani
zahvat u prostoru.

U skladu s vazeCom pravnom i tehni¢kom regulativom, proizvodaci materijala, opreme i
precizan tip opreme nisu mogli biti navedeni u stavkama TroSkovnika. Oni ¢e se definirati tek
kroz Ponudbene troskovnike i odabir Izvodaca radova i druge aktivnosti vezane uz pripremu i
izgradnju. Na temelju tocno definiranih nacina izvodenja svih radova, ugovorenih materijala 1
opreme koji ¢e se dobaviti i ugraditi, te tehnologije izvodenja kojom raspolaze odabrani
[zvodac.

Rijeka, sijecanj, 2024.
Projektant:
Petar Brusi¢, mag.ing.aedif.
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2. HIDRAULICKI PRORACUN

Investitor: USLUGA ODVODNJA d.o.o0.
Sime Kureli¢ 22, 52 000 Pazin

Gradevina: KANALIZACIJA, DVIJE CRPNE STANICE I
UREPAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
NASELJA LUPOGLAYV - OPCINA LUPOGLAV
e DIO 6. GRADEVINE:
- K-5 (RO1-CS1), K-5.1 (RO1-RO6), K-6 (RO1-CS-2)
K-6.1 (RO1-RO11), K-8 (RO1-RO10), K-9.1 (RO1-RO6
K-11 (RO1-RO4), TV-1 (C1-C4), TV-2 (C1-C6)
- CS -1 Lupoglav 1 i CS-2 Lupoglav 2

Projekt: IZVEDBENI PROJEKT
e Gradevinski projekt — DIO 1
Zajednicka oznaka projekta: LUPOGLAV
Broj projekta: 1214/1Z-D6
Broj mape: Mapa1-DIO1
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TEH PROJEKT HIDRO d.o.0.
Fiorello la Guardia 13/V
51 000 Rijeka

2. HIDRAULICKI PRORACUN

2.1 POLAZNI PODACI

Broj stanovnika naselja Lupoglav:

- po popisu iz 1991 godine: 309 stanovnika.

- po popisu iz 2001 godine: 328 stanovnika.
Potro$nja otpadnih voda usvojena: 150 I/stan/dan.

Nema znacajne industrije. PotroSnja javnih ustanova u podru¢ju odvodnje, manjih proizvodnih
pogona 1 neproizvodnih pogona unutar urbanog podrucja pridruZzena je specifinoj potroSnji u

koli¢ini od 10 I/stan/dan

Planski period: 2020 godina i 2040 godina
Predvideno povecanje za cca 10% do 2020 g. (360 ES)
odnosno jos 10% do 2040 g (400 ES).

Za danasnje opterecenje usvojena opterecenje za 2001 godinu kao polazni podatak.

Specificno hidraulicko opterecenje:

Potro$nja otpadnih voda usvojena: 150 I/stan/dan.
Potrosnja otpadnih ostalih usvojena: 10 I/stan/dan.

Tude vode usvojene s 30% srednjeg dnevnog opterecenja.

Faktor neravnomjernosti za kanalizaciju:

Veli¢ina naselja Maksimalni dotok :
1/n (x Qdan)
100 1/4
500 1/5

Dnevna neravnomjernost za uredaj za procis¢avanje usvojena je :

Maksimalni dotok :
1/n (x Qdan)

Veli¢ina naselja

100 1/7

500 1/8

Specifi¢no biolosko opterecenje:

BPKSs = stanovnici: 60 gr/stanovniku, ostali:4 gt/stanovniku

KPK = stanovnici 120 gr/stanovniku, ostali 8 gr/stanovniku
Suspendirane tvari: stanovnici 70 gt/stanovniku, ostali 5 gr/stanovniku
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Grani¢ne vrijednosti stupnja procis¢avanja ovise o:

- veli¢ini uredaja

- kategoriji vode prijemnika u koji se otpadne vode ispustaju.
Za sustav javne odvodnje Lupoglava velic¢ine cca 400 ES i ispuStanjem u podzemlje u III zoni
sanitarne zaStite potreban stupanj procis¢avanja je I+1I stupanj prociS¢avanja s potrebnim izlaznim
karakteristikama efluenta:

Pokazatelj Koncentracija ispustene vode | Minimalno smanjenje
ulaznog optereéenja (%)
BPKs <40 mg Oy/1 70-90
KPK <125 mg Oy/1 75
Ukupna suspendirana tvar < 60 mg/l 70

2.2 MJERODAVNO OPTERECENJE

Mjerodavne koli¢ine za kanalizacijsku mrezu
Kanalizacijski kolektori

Dovodna i odvodna kanalizacija raunata je prema konacnom opterecenju. Mjerodavne koli¢ine za
kolektor potrebno je povecati za 30% srednje dnevne koli¢ine 1 na taj nain uzeti u obzir utjecaj
"tudih voda" ( infiltracija podzemnih voda, procjedne vode, vode sa zadnjih krovova kuca..)

ObrazlozZenje:

Prorac¢un mjerodavnih koli¢ina vrsi se u skladu njemackih ATV propisa (A 128 1 A 131). Po tim
propisima bez obzira na vodonepropusnost sustava potrebno je uzeti u obzir i koli¢inu tudih voda
Sto u revizijama projekta trazi.

"Tude vode" podrazumjevaju procjedivanje podzemne vode, prokapljivanje vode na svim
poklopcima okana na kanalizacijskoj mrezi, kao i inace nedopusteni prikljucci vode s krovova
pojedinih zgrada. Takve prikljucke ne moze se izbje¢i, ¢ak i kod vrlo stroge kontrole izvedbe
sustava javne odvodnje. U svakom slucaju potrebno je raunati barem s minimalnim dotokom
"tudih voda" koje se mogu odrediti prema empirijskim podacima (preporuke ATV 0,15 I/(s.hareq)
$to odgovara 0,54 m*/(h.haq) ili racunati s barem 30% srednje dnevne koli¢ine otpadnih voda.
Prema miSljenju revidenta koli¢ina od 0,3 Qsed je donja granica i uobicajena za dobre
kanalizacijske sustave. Qsred se inace krece od 0,3 do 0,5.
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2001 godina:
Q24=Qs =52,48 m*/dan
Q24=Qs +Qr =52,48 + 0,3 x 52,48 = 52,48+15,74= 68,22 m*/dan

qmi= (52,48 x 1000) / (5 x 3600) +(15,74x1000)/(24x 3600) = 2,9 + 0,18 = 3,08 I/s

2015 godina:
Q2 =Qs =57,60 m*/dan
Q24=Qs +Qr =57,60 + 0,3 x 57,60 = 57,60+ 17,28= 74,88 m*/dan

qmi= (57,60 x 1000) / (5 x 3600) +(17,88x1000)/(24x 3600) = 3,2 + 0,20 = 3,40 1 I/s

2040 godina:
Q24=Qs = 64,00 m*/dan
Q24=Qs + Qr = 64,00 + 0,3 x 64,00 = 64,00+ 19,20 = 83,2 m*/dan

qmi= (64,00 x 1000) / (5 x 3600) +(19,20x1000)/(24x 3600) = 3,55 + 0,22 = 3,77 Us

¢) Mjerodavne Kkoli¢ine za crpne stanice
Crpna stanica CS-1 Lupoglav 1

Mjerodavna koli¢ina koja gravitira na CS-1 Lupoglav 1:

- stanovnici: 14 kuéa x 4 stanovnik= 56 stanovnika: Q; = 56 x 0,15= 8,40 m?/dan

- qlcs = 8,4x1000/(4x3600) = 0,58 I/s
Crpna stanica CS-2 Lupoglav 2

Mjerodavna koli¢ina koja gravitira na CS-2 Lupoglav 2:

- stanovnici: 10 kuéa x 4 stanovnik= 40 stanovnika: Q2 = 40 x 0,15= 6,00 m?/dan

- q2cs = 6,0x1000/(4x3600) = 0,40 I/s

Zahtjevi za tla¢ni vod:
- Minimalna brzina u tlatnom vodu mora iznositi vmin= 0,60 m/s.

- Ako je brzina u tlacnim vodu manja od 1,0 m/s potrebno je jednom tjedno proprati

cjevovod uklju¢ivanjem rezervne crpke u rad.
- Minimalni profil tlacnog voda DN 80 mm
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2.3 DIMENZIONIRANJE

2.3.1 Kanalizacijski kolektori

Mjerodavna koli¢ina sanitarnih otpadnih voda: q mj = 3,77 I/s

Za kanalizacijske kolektore usvojen profil:
o DN 250 mm
. Inin =4 %o
o Qpep =45,11/s q=3,771s
° vep = 0,92 m/s v=0,57 m/s
° h =485cm

NAPOMENA:

S obzirom na male mjerodavne koli¢ine otpadnih voda usvojen minimalni profil kanalizacijskih
kolektora s obzirom na odrzavanje kanalizacije DN 250 mm.

Ovome odgovara PEHD cijev DN/OD 315 mm , koja ima unutarnji promjer cca 270 mm.

2.3.2 Crpna stanica CS-1 Lupoglav 1

Crpna stanica sanitarnih otpadnih voda CS-1 Lupoglav 1 je lokalna crpna stanica namjenjena za
prepumpavanje sanitarnih otpadnih voda u kolektor K-1.

a) Kapacitet crpki

Maksimalna dnevna koli¢ina sanitarnih otpadnih voda Qqan = 8,40 m*/dan
Mjerodavna koli¢ina: qmj = 0,58 I/s

S obzirom na potrebnu brzinu u tlaénom vodu za DN 50 mm odabrano qmj =2,0 I/s
S obzirom na potrebnu brzinu u tlacnom vodu za DN 80 mm odabrano qmj = 4.0 l/s
Kapacitet crpki odreden je s obzirom na mjerodavni dotok: quju =4,0 I/s

Sistem rada: 1 + 1

b) Promjer tlacnog voda

Potreban promjer:
d=1,13vF
F=Q/N

gdje je:

F - povrsina popre¢nog presjeka (m?)

Q - mjerodavna protoka (m?/s)

v - preporucljiva brzina u cjevovodu 0,8 - 3 m/s
d - promjer tlacnog voda (m)
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F=0,002/1,0 = 0,0020 m? = d=0,050 m
F= 0,003/1,0 = 0,0030 m? = d=0,062 m
F= 0,004/0,8 = 0,0050m? = d=0,079 m

Varijanta tlacni cjevovod:
- promjer d =50 mm (F = 0,00196 m?)
- Qpp =2,01/s; vpp = 1,0 m/s; I =30/1000

Odabran tla¢ni cjevovod:

- promjer d = 80 mm (F = 0,0050 m?) zbog zadepljenja
qe= 4,01l/s ;vpp=0,80 m/s ;1 = 10,0/1000

¢) Manometarska visina dizanja

Himan = ngod +AH

Tlacenje na kolektor kanalizacije K-1:

Hgeod =+ 401,40 — 394,00 = 7,40 m
AH - linijski 1 lokalni gubici tlacnog voda:

EKVIVALENTNA
POZ ELEMENT PROFIL KOM DUZINA UKUPNA DUZINA
Mm (m’) (m) (m)
1 Luk 90° 80 3 0,79 2,37
2 Nepovratni ventil 80 1 18,2 18,20
3 Zasun 80 1 0,64 0,64
4 T-komad 80 1 7,56 15,12
5 Cjevovod 80 1,00 1,00
L 37,33
6 Luk 90° 80 3 0,79 2,37
7 Luk 45° 80 2 0,40 0,80
8 Cjevovod 80 146,00 146,00
9 Slobodni preljev 80 2,45 2,45
Ly 151,62
Lu=L+L, 188,95
Ukupni gubitak AH:

AH; = 188,95 x 10,0/1000 = 1,89 m

Hman = 7,40+ 1,89 =9,29 m

Usvojeno Hman = 9,0 m

d) Izbor crpke

Polaznim podacima: q =4 1/s 1 Hman = 9,0 odgovara crpka sljedecih tehnickih karakteristika:
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Uronjena centrifugalna crpka
e potopna pumpa tip XFP 80C VX — PE22/4-C-50Hz proizvod ABS ili
jednakovrijedna
kapacitet q =4 1/s
Hman = 9,0 m
inst. snaga do N =2,5/2,2 kW/400V/50 Hz
vortex impeler
slobodni prolaz ¢ 80 mm
tla¢ni vod ND 80
broj okretaja 1440 o/min
tezina crpke T = 97,5 kg
duzina elektro kabla 10 m, zastita IP 68
kom. 2 (1+1)

¢) Volumen crpnog zdenca

Volumen crpnog zdenca odgovara kapacitetu crpke.
Minimalni volumen crpnog zdenca mora iznositi:

Vinin = (0,9 X QP)/Z

gdje je:

Vmin - minimalni volumen crpnog zdenca (m?)

Qr - kapacitet najvece crpke (I/s)

Z - broj uklopa crpke na sat, a ovisi o snazi crpke

8-12x/h zaN= 4-15kW

6-10x/h zaN=15-37kW
4-8x/h zaN>37kW

Vimin = (0,9x3) /20 = 0,13 m®

S obzirom na mjerodavni dotok 3 - 5 minuta:
Vo= (3x60x5) /1000 = 0,90 m*

Crpni zdenac ima tehnicke karakteristike:

- duzina/Sirina LxB=2,0x2,0m
- povr$ina F = 4,00 m?
- korisna visina h=0,8 m

- korisni volumen V=32m’
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f) Retencijski bazen u sklopu crpnog zdenca

Ako se lokacija crpne stanice nalazi u Il zoni sanitarne zastite (vrlo osjetljivo podrucje) ili Il i IV
zoni sanitarne zastite (osjetljivo podrucje) to svaka crpna stanica mora imati retencijski bazen koji
bi se dimenzioniralo na dvosatnu retenciju kako bi se u to vrijeme popravio kvar i zatvorio glavni
ventil pitke vode kako nebi doSlo do nekontroliranog izljeva sanitarnih voda. Kod odrzavana
retencijskih bazena potrebno je imati na raspolaganju i prenosne crpke kojim se crpi sadrzaj
bazena odnosno imati te crpke ugradene na komunalnom vozilu (fekaljasu). Postoje 1 varijante
izvedbe retencijskih bazena koji se gravitacijski mogu prazniti u crpni zdenac ali kod kojih je tada
dovodna kanalizacija potopljena (pod usporom). Retencijski bazen ukoliko to lokacijski uvjeti
dopustaju mogu imati sigurnosne preljeve u recipijent.

Kod malih crpnih stanica kakve su na sustavu javne odvodnje Lupoglav izvrSeno je objedinjavanje
potrebnog retencijskog prostora s crpnim zdencom u smislu jednog zajednickog bazena i
slobodnog prostora iznad najviSeg nivoa alarma u CS do kote dotoka u CS.

Crpna stanica se nalazi van zona zatite i ima u sklopu crpnog zdenca retencijski prostor na
dvosatnu retenciju kako bi se u to vrijeme popravio kvar i zatvorio glavni ventil pitke vode kako
nebi doslo do nekontroliranog izljeva sanitarnih voda.

Potreban volumen retencije:

Q dan = 8,4 m’/dan

Volumen retencije od 4 sata: 1,40 m®

potreban retencijski prostor iznad alarma: 2,0x2,0 x 0,35= 1,4 m’
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Q-H linija CS-1 Lupoglav 1:
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2.3.3 Lokalna crpna stanica CS-2 Lupoglav 2

Crpna stanica sanitarnih otpadnih voda CS-2 Lupoglav 2 je lokalna crpna stanica namjenjena za
prepumpavanje sanitarnih otpadnih voda u kolektor K-1.

a) Kapacitet crpki

Maksimalna dnevna koli¢ina sanitarnih otpadnih voda Qqan = 6,00 m*/dan
Mjerodavna koli¢ina: qmj = 0,40 l/s

S obzirom na potrebnu brzinu u tlaénom vodu za DN 50 mm odabrano qmj =2,0 I/s
S obzirom na potrebnu brzinu u tlacnom vodu za DN 80 mm odabrano qmj = 4.0 l/s
Kapacitet crpki odreden je s obzirom na mjerodavni dotok: quju =4,0 I/s

Sistem rada: 1 + 1

b) Promjer tlacnog voda

Potreban promjer:
d=1,13vF
F=Q/N

gdje je:

F - povrsina popreénog presjeka (m?)

Q - mjerodavna protoka (m?/s)

v - preporucljiva brzina u cjevovodu 0,8 - 3 m/s
d - promjer tlacnog voda (m)

F=0,002/1,0 = 0,0020 m? = d=0,050 m
F= 0,003/1,0 = 0,0030 m? = d=0,062 m
F= 0,004/0,8 = 0,0050m? = d=0,079 m

Varijanta tlacni cjevovod:

- promjer d =50 mm (F = 0,00196 m?)

- Qpp =2,0I/s; vpp = 1,0 m/s; I =30/1000

Odabran tla¢ni cjevovod:

- promjer d = 80 mm (F = 0,0050 m?) zbog zadepljenja
qee= 4,01l/s ;vpp=0,80 m/s ;1= 10,0/1000

¢) Manometarska visina dizanja

Himan = ngod +AH

Tlacenje na kolektor kanalizacije K-1.
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Hgeod = +402,61-393,90 = 8,71 m

AH - linijski 1 lokalni gubici tlacnog voda:

EKVIVALENTNA
POZ ELEMENT PROFIL KOM DUZINA UKUPNA DUZINA
mm (m’) (m) (m)
1 Luk 90° 80 3 0,79 2,37
2 Nepovratni ventil 80 1 18,2 18,20
3 Zasun 80 1 0,64 0,64
4 T-komad 80 1 7,56 15,12
5 Cjevovod 80 1,00 1,00
L, 37,33
6 Luk 90° 80 3 0,79 2,37
7 Luk 45° 80 2 0,40 0,80
8 Cjevovod 80 110,00 110,00
9 Slobodni preljev 80 2,45 2,45
L, 115,62
Lu=L+L, 152,95
Ukupni gubitak AH:

AH; = 152,95 x 10/1000 =1,

53 m

Hman = 8,71 + 1,53 = 10,23 m

Usvojeno Hman = 10,00 m

d) Izbor crpke

Polaznim podacima: q =4 1/s 1 Hman = 10,0 odgovara crpka sljedec¢ih tehnickih karakteristika:

Uronjena centrifugalna crpka
o potopna pumpa tip XFP 80C VX - PE29/4-C-50Hz proizvod ABS ili
jednakovrijedna

kom. 2 (1+1)

kapacitet q =4 /s
Hman = 10,0 m
inst. snaga do N = 3,4/2,95 kW/400V/50 Hz
vortex impeler
slobodni prolaz ¢ 80 mm
tlacni vod ND 80
broj okretaja 1440 o/min

tezina crpke T = 100,0 kg

duzina elektro kabla 10 m, zastita IP 68
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¢) Volumen crpnog zdenca

Volumen crpnog zdenca odgovara kapacitetu crpke.
Minimalni volumen crpnog zdenca mora iznositi:

Vmin = (0,9 X QP)/Z

gdje je:

Vmin - minimalni volumen crpnog zdenca (m?)

Qr - kapacitet najvece crpke (I/s)

Z - broj uklopa crpke na sat, a ovisi o snazi crpke

8-12x/h zaN= 4-15kW

6-10x/h zaN=15-37kW

4-8x/h zaN>37kW
Vimin = (0,9x2) /20 = 0,09 m’

S obzirom na mjerodavni dotok 3 - 5 minuta:
V2 = 5x60x3/1000 = 0,90 m?

Crpni zdenac ima tehnicke karakteristike:

- duzina/Sirina LxB=2,0x2,0m
- povr$ina F = 4,00 m?
- korisna visina h=0,8 m

- korisni volumen V=32m’

f) Retencijski bazen u sklopu crpnog zdenca

Crpna stanica ima u sklopu crpnog zdenca retencijski prostor na dvosatnu retenciju kako bi se u to
vrijeme popravio kvar 1 zatvorio glavni ventil pitke vode kako nebi doslo do nekontroliranog

izljeva sanitarnih voda.

Potreban volumen retencije:

Q dan = 6 m*/dan

Volumen retencije od 4 sata: 1,00 m?

Usvojen rezervni prostor iznad alarma: 2,0x2,0 x 0,25= 1,0 m?
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Q-H linija CS-2 Lupoglav 2:

Pump performance curves
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3. MEHANICKA OTPORNOST I STABILNOST

3.1 ISTRAZNI RADOVI

S obzirom na predvideni obim izgradnje, te na osnovu pregleda predmetne lokacije a koriste¢i
iskustva s dosad izvrSenih iskopa za polaganje kanalizacijskih cijevi, malih crpnih stanica nisu
predvideni nikakvi dodatni istrazni radovi.

3.2 POKROVNA PLOCA REVIZIJSKOG OKNA

Na kolektoru se nalaze revizijska okna iz polietilena (PEHD) s pokrovnom armirano-betonskom
plocom koja sile prometnog opterecenja prenosi na tlo a ne na okno.

Dimenzije ploce 180x180 cm.

Pokrovna ploca je debljine 15 cm.

Razred izlozenosti XC2 i najmanje tlacne ¢vrstoc¢e C30/37.

Opterecenje:
-nasip 0,5 x 20 10,0 kKN/m?

- vl. tezina 3.5 kN/m?
qu=1,6x13,5=21,6 KN/m?

- motorno vozilo V 300: k.P = 1,2 x 50 = 60 kN

Proracun se provodi na modelu ploce veli¢ine 200/200 cm’
Kqu=2,0x2,0x21,6=87kNm utjecaj tereta qu

M(q) =87/27 =3,2 kNm

M(p) =0,27 x 60 = 16,2 kNm

ukMu=32+1,8x162=323kNm =_ 3230 =58cm?
50x0,92x12
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3.3 REVIZIJSKO OKNO IZ PEHD-A

DJELOVANJE BOCNOG PRITISKA NA GORNJI RUB CIJEVI

DOPUSTENI BOCNI PRITISAK NA CIJEV JE 8pop=8 kn/m?

100 kN (1 KOTAC OD SLW 600)

, AB KRUZNI TEMELJ
i 1111
Js [
q
£
To) q
(Io.
o
| O
04 1225 04
(2025 1208 ) 2 om
4
V. T. KONUSA I PRSTENA 25 kN
NASIP 2,0x0,8x19,0 30 kN
SLW 600 100 kN
155 kN

80=155/2,0=77,5 kN/m?
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Ovim proracunom se analizira kriti¢na sila pritiska koja se dopusta radijalno na stijenku PE cijevi
promjera 1000 mm. U prorac¢unskom modelu uzet je isjeCak jedinicne Sirine s pripadaju¢im
geometrijskim (Ax = 158 cm?, x = 993 cm*) i elasti¢nim (E = 1350 Mpa, y = 0,9) svojstvima.

Analizom stabilnosti izra¢unat je dopusteni radijalni pritisak po = 92,65 kN/m>.

Konstruktivnim mjerama sprijeceno je direktno vertikalno optere¢enje u smjeru plasta cilindra te se
dozvoljava samo boc¢no (radijalno) optere¢enje na plast.

IzvrSena je provjera lokalnog bocnog pritiska u zoni ruba cijevi (uz kruzni temelj) na dodatnu silu

kotaca vozila SLW 600 (P = 100 kN) Analizom u elasti¢noj polu ravnini dobiven je bo¢ni pritisak
p = 34,8 kKN/m? < po = 92,65 kN/m?).

Takoder je provjeren maksimalni boc¢ni pritisak na dubini H = 5,0 m za utjecaj aktivnog pritiska
tla, prometnog opterec¢enja 1 podzemne vode (NPV na dubini 1,2 m).

Ovaj pritisak je p (h = 5,0 m) = 69,80 kN/m? < po = 92,65 kN/m?.

ZAKLJUCAK

Analizirana PE cijev uz opisani nacin ugradnje i zbijanja okolnog tla ima dostatnu sigurnost na
bocni pritisak za proracunata opterecenja.
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3.4 PRORACUN SIDRENJA NA LOMOVIMA TRASE

Proracun potrebnih utvrdica za sidrenje cjevovoda usvojio je da tlak u cjevovodu moze biti
najvise 10 bara.

1. Sila hidrostatskog pritiska

P=pxD?’x Il /4

gdjeje:
e P(N/ecm?) - silahidrostatskog pritiska ( aksijalna sila)
e p(N/em?) - ispitni pritisak za NP 10 bara: 15 bara (15 x 10° Pa =150 N/cm?)
e D (cm) - vanjski promjer cijevi

2. Sila pritiska u krivinama — rezultantska sila

P _
R Al
e —
/2 P
P P i
=
/ -
|
| ‘ = ¢
e
D

Rezultantna sila dobije se iz paralelograma sila pomoc¢u formule:
R=2sin (a/2)xP

gdje je:
e R(N) - rezultantana sila
e a(?) - kut krivine
Luk 2sin (0/2) | ZAOKRUZENO
11'4° 0,196 0,2
2210 0,390 0,4
30 ° 0,518 0,5
45 ° 0,770 0,8
60 ° 1,000 1,0
90 ° 1,414 1,5
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3. Dozvoljeno opterecenje

Povrsina betonskog ili drugog bloka (opeka, kamen,zid,...) kojim se cjevovod odupire sili R
izraCunava se na osnovu sljedece formule:

A=R/oB

gdje je:

A (cm?) - povrina bloka kojom se odupire o tlo (hx b)

os (N/ecm?) - dozvoljeno naprezanje na pritisak betona C 25/30 = 450 (/200) N/cm?

4. Dimenzioniranje sidrenog bloka

Povrsina betonskog ili drugog bloka (opeka, kamen,zid,...) kojim se cjevovod odupire sili R
izraCunava se na osnovu sljede¢e formule:

A=R/or

gdje je:

A (cm?) - povrsina bloka kojom se odupire o tlo (Hx L)

or (N/em?) - dozvoljeno naprezanje tla prema tabeli: usvojeno 20 N/cm?

os (N/ecm?) - dozvoljeno naprezanje na pritisak betona C 25/30 = 450 (/200) N/cm?

VRSTA TLA DOZVOLJENO OPTERECENJE oT (N/cmz)
MEKA STIJENA 25,0
SLJUNAK S PIJESKOM SLJEPLJEN 10,0
SLJUNAK S PIJESKOM 7,5
PIJESAK 5,0
MEKA ILOVACA 2,5
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SIDRENJE CJEVOVODA

a) HORIZONTALNI LOM

B-Sirina rova (bloka)
H-visina bloka

ON ENZVEN W A-povrsina bloka
>>:: L L-duljina bloka
N I ' K
8 N
T N i - N
|
N R N
N ANATNINANN
e
by
b) VERTIKALNI LOM - KONKAVNI ¢) VERTIKALNI LOM - KONVEKSNI
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HORIZONTALNI LOM
DN 80 mm (d1=98mm) NP 10 BARA (p=150 N/cm?)
P=11300 N
R A H L HxL
KUT LOMA 2 SIN /2 N N/cm2 Cm2 Cm Cm cm?2
11 1/4° 0,2 2260 20 113 20 10 200
221/2° 0,4 4520 20 226 20 14 280
30° 0,5 5650 20 283 20 16 320
45° 0,8 9040 20 452 20 25 500
60° 1 11300 20 565 20 30 600
90° 15 16950 20 848 25 35 875
DN 100 mm (d1=118mm) NP 10 BARA (p=150 N/sz)
P =16400 N
R A H L HxL
KUT LOMA 2 SIN /2 N N/em2 Cm2 Cm Cm cm?2
11 1/4° 0,2 3280 20 164 25 10 250
221/2° 0,4 6560 20 328 25 15 375
30° 0,5 8200 20 410 25 20 500
45° 0,8 13120 20 656 25 30 750
60° 1 16400 20 820 25 35 875
90° 15 24600 20 1230 30 41 1230
VERTIKALNI LOM
VERTIKALNI LOM - KONKAVNI
DN 80 mm (d1=98mm) NP 10 BARA (p=150 N/cm?)
P=11300 N
R S A H L HxL
KUT LOMA 2 SIN /2 N N/cm? Cm’ Cm Cm cm?
0-3° 0,05 565 20 28,25 10 10 100
3-6° 0,10 1130 20 56,50 10 10 100
6-85° 0,15 1695 20 84,75 10 15 150
DN 100 mm (d1=118mm) NP 10 BARA (p=150 N/sz)
P =16400 N
R S A H L HxL
KUT LOMA 2 SIN /2 N N/em? Cm? Cm Cm cm?
0—3° 0,05 820 20 41 10 10 100
3-6° 0,10 1640 20 82 10 10 100
6-85° 0,15 2460 20 123 10 15 150
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VERTIKALNI LOM - KONVEKSNI

DN 80 mm (d1=98mm) NP 10 BARA (p=150 N/cm?)

P=11300 N
R G H B L \4 M
KUT LOMA 2 SIN /2 N Kg m M M m’ kg
0-3° 0,052 587,6 | 2200 0,20 0,80 0,20 0,032 70,40
3-6° 0,122 13786 | 2200 0,30 0,80 0,30 0,072 | 158,40
6-8,5° 0,148 16724 | 2200 0,30 0,80 0,35 0,084 | 184,80

DN 100 mm (d1=118mm) NP 10 BARA (p=150 N/cm?)

P =16400 N
R G H B L \ M
KUT LOMA 2 SIN /2 N Kg m M M m’ kg
0-3° 0,052 820 2200 0,20 0,80 0,25 0,04 88,00
3-6° 0,122 1640 | 2200 0,30 0,80 0,35 | 0,084 | 184,80
6 —8,5° 0,148 2460 | 2200 0,40 0,80 0,40 | 0,128 | 281,60
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3.4 CRPNE STANICE

] ZIDOVI I DNO : d= 38 cm; C 30/37

Structure - [-JAx glavni (cm2/m)

&
Opterecenje zidova:
- iznutra prazan prostor, izvana potisak nasipa
.~zapreminska teZina 20 kN/m3

- kut unutradnjeg trenja 35° (lomljeni kamen i zemlja crvenica)

Maps for Panels - [-JAy okomiti (cm2/m)
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Maps for Panels - [+]Ay okomiti (cm2/m)
i ——— _
|
| &
Reakcije u koordinatnom sistemu: globalno - Slugajevi: 1to3 : Globalni ekstremi: 1
u koordinatnom siser: globaing - Stutejevk: 03 0 VS -
FX (kN) ' FY (kN) i FZ (kN) \ X (m) | Y m) T z(m) I
MAX 19,33 43,66 4223 4,40 2,20 1.50
Evor 78 78 ] 2 73 6
Slwda] 1 3©) 3(0) 1 d 1
| S NE———— |
MIN -22,81 -43,66 -11,98 0.0 0,0 0.0
Evor 78 6 175 175 1 1
Bluéaj 2 3(©) 2 1 1 1
— o o
FE rezultati:4 Smjer X Smijer X - Slu¢ajevi: 1to3 : Globalni ekstremi: 1
Smjer X - ShaEajavi 1103 S ——
e e : -
XX (1 ) | mYY MXY { _‘
WAX 16,61 9,13 2,98
Panel 5 5 5
Gvor 78 80 135
Stugaj 3(C) 3 3(C)
[ |
L |
|
WMIN 16,61 913 2,98,
Panel 2 2 2
Evor 6 8 63
Sluaj 3(C) 3(©) 3(C)
| |
|
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Optereéenja - Sluéajevi, zidovi !

| Priroda | Vrsta proradun ‘

Slutaj | Naziv slutaja
L __obuy staino Static - Linear
2 Lt korisno Static - Linear
i lcomer stalno Linear Gombination
Opterecenja - Vrijednost
\ Stucaj ; W;:?Bnb Lista Vrijednost] optereéanja
"1 visstita teina 106 8io14  PZ Negativno Faktor=1,00
~ | 4 (FE)lineamo2p F71=3,00(kN/m) FZ2=3,00(kN/m) N1X=8,00(m) N1¥=0,0(m) N
~ | 1 (FE)lineamo2p F21=-3,00(kN/m) FZ2=-3,00(kN/m) N1X=4,40(m) N1Y=0,0(m) N
i 1 (FE)lineamo 2p 10 FZ1=-3,00(kN/m) FZ2=-3,00(kN/m) N1X=4,40(m) N1Y=2,20(m)
F ‘ 1 (FE) ravninski na 10 PX1=-30,00(kN/m2) PX2=-30,00(kN/m2) PX3=10,00(kN/m2} N
— | 2 (FEyravninski 2 PY1=30,00(kN/m2) PY2=30,00(kN/m2) N1X=2,00(m) N1Y=0,0(
2z (FE)mwninski 1 PY1=22,00(kN/m2) PY2=22,00(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)
C _‘ 2 (FE) ravninski 3 PY1=11,00(kN/m2) PY2=11,00(kN/m2) N1X=4,40(m) N1Y=0.0(
| 2 (FE)ravninski [} PY1=-11,00(kN/m2) PY2=-11,00(kN/m2) N1X=4,40(m) N1Y=2,2
2 (FE) rawninaki 5 PY1=-30,00(kN/m2) PY2=-30,00(kN/m2) N1X=2,00(m) N1Y=2,2
~ | 2 (FE)rawninski 4 PY1=-22,00(kN/m2) PY2=-22,00(kN/m2) N1X=0,0(m) N1¥=2,20(
|2 (FE)ravninski 8 PX1=22,00(kNim2) PX2=22,00(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0.0(m)
| 2 (FEyravnimski 11 PX1=11.00(kNm2) PX2=-11,00{kN/m2) N1X=5,00(m) N1Y¥=0.0(

Povrdina armature:1 - : Globalni ekstremi: 1

" HAxglavwni | [HAyokomiti | [.'mii”{"TWZW
| : | f(cm2im)
Max 249 237 2,64 2,52
Panel 1 1 1 1
Evor 5 5 188 175 .
MIN 0,0 0,0 0,0 00
Panel 1 1 1 1
Evor 199 198 5 5
| S — |

|

FE rezultati Automatic direction Automatic direction - Slugajevi: 103 : Globalni ekstremi: 1

pp— e

Automalc divection - Slutajevi: 1103

XX (
{
16,61 913 2,98
5 5 s
78 80 135,
3(C) 3(C) 3 (C)"
|
16,61 9413 2,98
2 2 2
6 8 63
3(C) 3(C) 3(C).
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Structure -

y N TR L M el B B s s L] i
| 5

k

|

£x
G DLD Ilfl r‘\l JID " . ﬁn SII llﬂ
Opteretenja - Slugajevi ‘
Slutaj Naziv slutaja Priroda Vrsta proradun
1 DL1 stalno Stalic - Linear
2 Lt korisno Static - Linear
3 \COMB1 __staino ___ Linear Combination |

Opterecenja - Vrijednost

‘77)4 Siuéaj Vrsuho;:m;aéanje l Lista ‘ Vrijednostl opterecenja
1 viastita teZina 1 PZ Negativno Faklor=1,00 i
I 2 (FE) jednoliko 1 PZ=3,00(N/m2) !
] 2 (FE) linsamo 2p (20) PZ1=-1,50(kiN/m) N1X=2,00(m) N1Y=0,0(m) N2X=2,00(m) N2Y=
| 2 (FE) lineamo 2p (2D) PZ1=-1,50(kN/m) N1X=4,20(m) N1Y=0,0(m) N2X=4,20(m) N2Y=
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Structure - [-JAy okomiti (cm2/m), Eilmiej, CS-2, armatura pokaorvne ploge, donje zona
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3.5 POTPORNI ZID

Proracun konzolnog zida
UnesSeni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Zadatak : Lupoglav PZ desno
Datum : 5.2.2024.

Postavke
(unos za trenutan zadatak)

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije : EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analiza zida

Metodologija provjera : u skladu sa EN 1997

Proracun ativnih zemljanih Coulomb

pritisaka :

Proracun pasivnih zemljanih Coulomb

pritisaka :

Proracun potresa : Mononobe-Okabe

Oblik klina tla : ProraCunaj kao nako$eno

Klju€na osnova : Klju€na osnova je uzeta u obzir kao otpornost
prednjeg lica

Dopusteni ekscentricitet : 0,333

Proracunski pristup : 3 - redukcija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Stalna prorac¢unska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Yo = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 []
Opterecenje vodom : Yw = 1,00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna prorac¢unska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo= 1,25 [-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye= 1,25 []
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu ¢vrstocu : Yoo = 1,40 [-]
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Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna prorac¢unska situacija

Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : yv= 1,00 [-]

Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna proracunska situacija

Faktor za vrijednost kombinacije : Yo = 0,70 [-]
Faktor za Ceste vrijednosti : Y = 0,50 []
Faktor za kvazi stalne vrijednosti : Yo = 0,30 []

Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Seizmicka proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : YG = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : Ya = 1,00 [-] 0,00 [-] 1,00 [-] 0,00 [-]
Opterecenje vodom : Yw = 1,00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Seizmicka proracunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : ve= 1,25 []
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu ¢&vrstocu : Yoo = 1,40 [-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : yv= 1,00 [H]

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Proracun betonskih konstrukcija izvrSen je prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

KarakteristiCna tlaCna Cvrstoca (valjak) fyc = 30,00 MPa
Vladna ¢vrstoca fom = 2,90 MPa
Modul elasti¢nosti Ecn = 33000,00 MPa

Uzduzni celik: B500B
Karakteristicna granica popustanja f,, = 500,00 MPa

Geometrija konstrukcije

Br. Koordinata Dubina
X[m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 1,75
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Koordinata Dubina

Brl X ml |z [m]

0,55 1,75
0,55 2,00
-0,45 2,00
-0,45 1,75
-0,25 1,75
8 -0,25 0,00

~NOo o bW

Ishodiste [0,0] je locirano u najvisoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 0,69 m2.

Naziv : Geometrija ‘Faza - proraéun : 1-0

10000,0G1

175

0:20° 0,55
"
0,25

1,00

Osnovni parametri tla

Pet Cef Y Ysu o

Br. Naziv Vzorak ' 1o [kPa] [kNIm3] [kNIm3] [°]

Sljunak, slabe kvalitete (GP),
srednje gusto P 32,00 0,00 19,00 10,00 16,00

Sva tla su uzeta u obzir bez kohezije za proracun tlaka u mirovanju.
Parametri tla

Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto

Jedinica tezine : y = 19,00 kN/ms3

Stanje naprezanja : efektivno
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Kut unutarnjeg trenja : Qs = 32,00°
Kohezija tla : Cet = 0,00kPa
Kut trenja konstr.-tlo : 6 = 16,00°
Tlo : bez kohezije

Saturirana jedinica tezine : ys;t = 20,00 KN/m3

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina

Br. t [m] i Dodijeljeno tlo Uzorak
1 - 0,00 .. o Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto -
Temelj

Vrsta temelja : tlo iz geoloskog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjesetna ispod konstrukcije.
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja

Dodatno optereéenje Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina

novo | promijeni | 3S°VaMe | Nim2] | (kNim2] | x [m] | Ifm] | z[m]

1 Da promjenljivo 10,00 na terenu

Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto
Kut trenja konstr.-tlo 6 = 20,00 °

Debljina tla ispred konstrukcije h 0,40 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proracunska situacija : stalno

Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
Redukacija kuta trenja tlo/tlo : ne reduciraj

Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje
Tezina - zid 0,00 -0,76 17,19 0,39 1,000 1,000 1,350
Tezina - tlo 0,00 -0,33 0,57 0,170 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -3,63 -0,13 -0,95 -0,17 1,000 1,000 1,000
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Naziv Fhor ToC.aplic. F,et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje

prednjeg lica

Tezina - zemljani klin 0,00 -0,58 5,18 0,63 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 13,84 -0,67 14,28 0,76 1,000 1,000 1,000
Dod.opt.1 - 717 -0,98 6,31 0,71 1,300 1,300 1,300
povrsinsko

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mes = 26,90 KNm/m
Moment prevrtanja M,,, = 17,93 KNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora H,es = 22,24 kKN/m
Aktivna horizontalna sila Hat = 19,53 kKN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 112,75 kPa
Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Proracunsko optereéenje djeluje u srediStu temeljne stope

Moment Normalnasila Posmic¢nasila Ekscentricitet Naprezanje

er. [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 13,95 50,50 19,53 0,276 112,75
2 13,28 44,48 19,53 0,298 110,30
Uporabno opterecenje koje djeluje u srediStu temeljne stope
. Moment Normalna sila Posmiéna sila
" [kNm/m] [KN/m] [kN/m]
1 7,70 41,77 11,94

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,298
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet e,,, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI
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TEH PROJEKT HIDRO d.o.0.
Fiorello la Guardia 13/V
51 000 Rijeka

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o 112,75 kPa
Nosivost temeljnog tla Ry = 650,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor TocC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possr:'ln;cna

Tezina - zid 0,00 -0,87 10,93 0,13 1,000 1,350 1,000

FF otpornost -0,50 -0,05 -0,13 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Pritisak u 16,06 -0,58 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000

stanju

mirovanja

Dod.opt.1 - 9,67 -0,87 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor TocC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possrir;;cna

Tezina - zid 0,00 -0,87 10,93 0,13 1,000 1,350 1,000

FF otpornost -0,50 -0,05 -0,13 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Pritisak u 16,06 -0,58 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000

stanju

mirovanja

Dod.opt.1 - 9,67 -0,87 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 1,75 m od vrha zida

Armatura i1 dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm
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Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,8 mm?

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017% > 015 % Prmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01m < 0,2 m = Xpna

Konacna posmicna sila Vgg = 106,37 kN > 28,13 kN VEq

Konacéni moment Mrg = 31,60 KNm > 20,31 kNm = Mggq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor @ ToC.aplic. Fyet Toé.aplic. Proracun

[kKN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,76 17,19 0,39 1,350

Tezina - tlo 0,00 -0,33 0,57 0,10 1,000

FF otpornost prednjeg lica -3,63 -0,13  -0,95 -0,17 1,000

Tezina - zemljani Kklin 0,00 -0,58 5,18 0,63 1,000

Aktivni pritisak 13,84 -0,67 14,28 0,76 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 717 -0,98 6,31 0,71 1,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01 m < 0,12 m = Xmax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,27 kN > 24,34 kN = Vg4

Konacéni moment Mgrg = 28,00 KNm > 4,77 kNm = Mggq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fror Toc.aplic. It Toc€.aplic. Proracun
[KN/m] z [m] [kKN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,12 3,44 0,73 1,350

Tezina - zemljani klin 0,00 -0,58 5,18 0,63 1,000
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Naziv Fror Toé.aplic. S Toé€.aplic. Proracdun
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficijent

Aktivni pritisak 13,84 -0,67 14,28 0,76 1,000
Dod.opt.1 - povrSinsko 7,17 -0,98 6,31 0,71 1,300
Kontaktno naprezanje 0,00 0,00 -5,50 0,52 1,000
Provjera pete zida
Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka
6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?2
Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m
Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m
Omijer armature p = 017 % > 015 % Pmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01m < 0,2 m = Xnax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,27 kN > 26,81 kN = Vg4

Konacni moment Mgrq = 28,00 kNm > 15,54 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
UnesSeni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 2)
Geoloski profil i dodijeljena tla

Debli loia Dubi
gy, Debliinasloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]

1 - 0,00 ..  Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto -
Temelj

Vrsta temelja : tlo iz geoloskog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja

Dodatno optereéenje Dielovanie Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
novo | promijeni ) J® [kN/m2] [kN/m2] x[m] I[m]  z[m]
1 Ne Ne promjenljivo 10,00 na terenu

Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja

Tlo na prednjem licu konstrukcije - Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto

Kut trenja konstr.-tlo 0 = 20,00 °
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Debiljina tla ispred konstrukcije h = 0,40 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1220
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = 0,0610
Koef. za izraCun toCke primjene k.H 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proracunska situacija : seizmicko

Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
Redukacija kuta trenja tlo/tlo : ne reduciraj

Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor ToC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje
Tezina - zid 0,00 -0,76 17,19 0,39 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 2,10 -0,76  -1,05 0,39 1,000 1,000 1,000
TezZina - tlo 0,00 -0,33 0,57 0,10 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -3,63 -0,13 -0,95 -0,177 1,000 1,000 1,000
prednjeg lica
Tezina - zemljani klin 0,00 -0,58 5,18 0,63 1,000 1,000 1,000
Potres - klin tla 0,63 -0,58 -0,32 0,63 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 13,84 -0,67 14,28 0,76 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 3,49 -1,32 2,49 0,83 1,000 1,000 1,000
Dod.opt.1 - 717 -0,98 6,31 0,71 0,300 0,300 0,300
povrsinsko

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mes = 23,89 KNm/m
Moment prevrtanja M,,, = 17,45 kKNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora H,es = 19,65 kKN/m
Aktivna horizontalna sila Hyt = 18,59 kKN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI
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Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 119,89 kPa
Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Proracunsko optereéenje djeluje u srediStu temeljne stope

Moment Normalnasila Posmicénasila Ekscentricitet Naprezanje

ar. [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 13,21 39,30 18,59 0,336 119,89
Uporabno opterecenje koje djeluje u sredistu temeljne stope
. Moment Normalna sila Posmi€na sila
" [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 11,44 41,26 16,01

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,336
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet e,,, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o = 119,89 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 650,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor TocC.aplic. Fyet Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila p°ss'ﬂ;c"a
TeZina - zid 0,00 -0,87 10,93 0,13 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,33 -0,87 -0,67 0,13 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,50 -0,05 -0,13 0,00 1,000 1,000 1,000
prednjeg lica
Aktivni pritisak 9,77 -0,58 2,31 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - 2,58 -1,15 0,61 0,25 1,000 1,000 1,000
akt.pritisak
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Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possrir:;cna

Dod.opt.1 - 5,88 -0,87 1,39 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possrir:;cna

TeZina - zid 0,00 -0,87 10,93 0,13 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 1,33 -0,87 -0,67 0,13 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -0,50 -0,05 -0,13 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Aktivni pritisak 9,77 -0,58 2,31 0,25 1,000 1,000 1,000

Potres - 2,58 -1,15 0,61 0,25 1,000 1,000 1,000

akt.pritisak

Dod.opt.1 - 5,88 -0,87 1,39 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 1,75 m od vrha zida

Armatura i1 dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,8 mm?

Sirina poprec¢nog presjecka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017% > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 001m < 0,12 m = Xnax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,37 kN > 16,12 kN = Vg4

Konacéni moment Mgrg = 31,60 KNm > 11,92 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju
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Naziv Fhor @ ToC.aplic. Fyet Toé.aplic. Proracun
[kN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,76 17,19 0,39 1,000

Potres - konstr. 2,10 -0,76  -1,05 0,39 1,000

Tezina - tlo 0,00 -0,33 0,57 0,10 1,000

FF otpornost prednjeg lica -3,63 -0,13  -0,95 -0,17 1,000

Tezina - zemljani Kklin 0,00 -0,58 5,18 0,63 1,000

Potres - klin tla 0,63 -0,58 -0,32 0,63 1,000

Aktivni pritisak 13,84 -0,67 14,28 0,76 1,000

Potres - akt.pritisak 3,49 -1,32 2,49 0,83 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 717 -0,98 6,31 0,71 0,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01m < 0,2m = Xpna

Konacna posmicna sila Vrg = 106,27 kN > 24,22 kN = Vg4

Konacéni moment Mgrq = 28,00 KNm > 3,31 KNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fror Toc.aplic. Fyert Toc€.aplic. Proracun
[KN/m] z [m] [kKN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,12 3,44 0,73 1,000

Tezina - zemljani Kklin 0,00 -0,58 5,18 0,63 1,000

Aktivni pritisak 13,84 -0,67 14,28 0,76 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 717 -0,98 6,31 0,71 0,300

Kontaktno naprezanje 0,00 0,00 -0,28 0,46 1,000

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mmz2

Potrebna povrSina armature = 295,6 mmz2
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Sirina popreénog presjecka = 1,00 m
Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m
Omijer armature p = 017% > 015 % = Pmn
Pozicija neutralneosi x = 0,001m < 0,2m = Xna
Konacna posmicna sila Vgg = 106,27 kN > 24,51 kN = Vg4
Konacéni moment Mrq = 28,00 kNm > 8,60 KkKNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
UnesSeni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 3)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Debli ioia Dubi
gy, Depliinasloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
1 - 0,00 ..  Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto  [ERmen
Temelj
Vrsta temelja : tlo iz geoloSkog profila
Profil terena
Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjesetna ispod konstrukcije.
Unos povrsinskih dodatnih opterecenja
Dodatno optere¢enje . . | Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. .. Djelovanje
novo promijeni [kN/m2] [kN/m2] x[m] |[m] z [m]
1 Ne Ne promjenljivo 10,00 na terenu

Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto
Kut trenja konstr.-tlo 0 = 20,00 °

Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,40 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1220
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky -0,0610
Koef. za izraCun toCke primjene k.H 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proracunska situacija : seizmicko
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
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TEH PROJEKT HIDRO d.o.0.
Fiorello la Guardia 13/V

51 000 Rijeka

Redukacija kuta trenja tlo/tlo : ne reduciraj
Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 3)

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor TocC.aplic. Fyet Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje
TeZina - zid 0,00 -0,76 17,19 0,39 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 2,10 -0,76 1,05 0,39 1,000 1,000 1,000
TezZina - tlo 0,00 -0,33 0,57 0,170 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -3,63 -0,13 -0,95 -0,177 1,000 1,000 1,000
prednjeg lica
TezZina - zemljani klin 0,00 -0,68 5,18 0,63 1,000 1,000 1,000
Potres - klin tla 0,63 -0,58 0,32 0,63 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 13,84 -0,67 14,28 0,76 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 3,41 -1,32 2,42 0,83 1,000 1,000 1,000
Dod.opt.1 - 717 -0,98 6,31 0,71 0,300 0,300 0,300
povrsinsko
Provjera cijelog zida
Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 25,04 KNm/m
Moment prevrtanja M,,, = 17,34 KNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora H,es = 20,97 kN/m
Aktivna horizontalna sila Hyt = 18,50 kN/m
Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI
Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 114,19 kPa
Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 3)
Proracunsko optereéenje djeluje u srediStu temeljne stope
Br Moment Normalnasila Posmicénasila Ekscentricitet Naprezanje
" [kNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]

1 13,27 41,96 18,50 0,316 114,19
Uporabno optereéenje koje djeluje u sredistu temeljne stope
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Moment Normalna sila Posmic¢na sila

Br- kNm/m]  [KN/m] [KN/m]

1 11,52 43,91 15,94

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,316
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet e,,, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o 114,19 kPa
Nosivost temeljnog tla Ry = 650,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 3)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possr::;cna

TeZina - zid 0,00 -0,87 10,93 0,13 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 1,33 -0,87 0,67 0,13 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -0,50 -0,05 -0,13 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Aktivni pritisak 9,77 -0,58 2,31 0,25 1,000 1,000 1,000

Potres - 2,53 -1,15 0,60 0,25 1,000 1,000 1,000

akt.pritisak

Dod.opt.1 - 5,88 -0,87 1,39 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju
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Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possrir:;cna

TeZina - zid 0,00 -0,87 10,93 0,13 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 1,33 -0,87 0,67 0,13 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -0,50 -0,05 -0,13 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Aktivni pritisak 9,77 -0,58 2,31 0,25 1,000 1,000 1,000

Potres - 2,53 -1,15 0,60 0,25 1,000 1,000 1,000

akt.pritisak

Dod.opt.1 - 5,88 -0,87 1,39 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 1,75 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,8 mm?

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presijeka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 001m < 0,12 m = Xnax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,37 kN > 16,07 kN = Vg4

Konacéni moment Mgrg = 31,60 KNm > 11,86 kNm = Mgq

Poprec¢ni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor  Toé.aplic. Fyer Toé.aplic. Proracun

[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,76 17,19 0,39 1,000

Potres - konstr. 2,10 -0,76 1,05 0,39 1,000

Tezina - tlo 0,00 -0,33 0,57 0,10 1,000

FF otpornost prednjeg lica -3,63 -0,13  -0,95 -0,17 1,000

Tezina - zemljani klin 0,00 -0,58 5,18 0,63 1,000

Potres - klin tla 0,63 -0,58 0,32 0,63 1,000

Aktivni pritisak 13,84 -0,67 14,28 0,76 1,000

Potres - akt.pritisak 3,41 -1,32 2,42 0,83 1,000
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Projekt : IZVEDBENI PROJEKT - Gradevinski projekt - DIO 1
Naziv Fhor @ ToC.aplic. Fyet Toé.aplic. Proracun
[kN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent

Dod.opt.1 - povrSinsko 717 -0,98 6,31 0,71 0,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i1 dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01m < 0,2m = Xna

Konacna posmicna sila Vgg = 106,27 kN > 23,68 kN = Vg4

Konacéni moment Mrq = 28,00 kNm > 3,23 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fror Toc.aplic. Fyert Toc€.aplic. Proracun
[kN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,12 3,44 0,73 1,000

Tezina - zemljani Kklin 0,00 -0,58 5,18 0,63 1,000

Aktivni pritisak 13,84 -0,67 14,28 0,76 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 717 -0,98 6,31 0,71 0,300

Kontaktno naprezanje 0,00 0,00 -1,41 0,48 1,000

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mmz2

Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % Prmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01 m < 0,12 m = Xmax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,27 kN > 23,39 kN VEg

Konacni moment Mgrq = 28,00 kNm > 8,63 kNm = Mggq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Proracun konzolnog zida
UnesSeni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Zadatak : Lupoglav PZ lijevo
Datum : 5.2.2024.

Postavke

(unos za trenutan zadatak)

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije : EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analiza zida

Metodologija provjera : u skladu sa EN 1997

Proracun ativnih zemljanih Coulomb

pritisaka :

Proracun pasivnih zemljanih Coulomb

pritisaka :

Proracun potresa : Mononobe-Okabe

Oblik klina tla : ProraCunaj kao nako$eno

Klju€na osnova : Klju€na osnova je uzeta u obzir kao otpornost
prednjeg lica

Dopusteni ekscentricitet : 0,333

Proracunski pristup : 3 - redukcija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Stalna prorac¢unska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Yo = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 []
Opterecenje vodom : Yw = 1,00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna prorac¢unska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo= 1,25 [-]
Parcijalni faktor za efektivnhu koheziju : Ye= 1,25 []
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu ¢vrstocu : Yoo = 1,40 [-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : yv= 1,00 [-]
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Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna proracunska situacija

Faktor za vrijednost kombinacije : Wo
Faktor za Ceste vrijednosti : Wy
Faktor za kvazi stalne vrijednosti : Yo

0,70 []
0,50 [-]
0,30 []

Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Seizmicka prorac¢unska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Yo = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : Ya = 1,00 [-] 0,00 [-] 1,00 [-] 0,00 []
Opterecenje vodom : Yw = 1,00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Seizmicka proracunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo= 1,25 [-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye= 1,25 []
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu ¢vrstocu : Yoo = 1,40 [-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : yv= 1,00 [-]

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Proracun betonskih konstrukcija izvrSen je prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

KarakteristiCna tlacna ¢vrstoc¢a (valjak) f = 30,00 MPa
Vlacna ¢vrstoca fotm 2,90 MPa
Modul elasti¢nosti Ecn = 33000,00 MPa

Uzduzni ¢elik: BS00B
Karakteristicna granica popustanja f,, = 500,00 MPa

Geometrija konstrukcije

Br Koordinata Dubina
. X[m]l  Z[m]

0,00 0,00
0,00 1,55
0,45 1,55
0,45 1,80
-0,45 1,80

a b~ WON -

Broj projekta: 1214/1Z-D6 Mapa: 1-DIO 1
Z.0.P.:LUPOGLAV Stranica: 89
Rijeka, sijecanj 2024




Gradevina: KANALIZACIJA,DVIJE CRPNE STANICE | UPOV NASELJA LUPOGLAV: DIO 6. GRADEVINE TEH PROJEKT HIDRO d.o.0.

e K-5 (RO1-CS1), K-5.1 (RO1-R06), K-6 (RO1-CS-2), K-6.1 (RO1-RO11), Fiorello la Guardia 13/V
K-8 (RO1-R010), K-9.1 (RO1-RO6, K-11 (RO1-RO4), TV-1 (C1-C4), TV-2 (C1-Cé6é) 51 000 Rijeka
Projekt :  1ZVEDBENI PROJEKT - Gradevinski projekt - DIO 1
Br Koordinata Dubina
" X [m] Z[m]

6 -0,45 1,55
7 -0,25 1,55
8 -0,25 0,00

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 0,61 m2.

Naziv : Geometrija 'Faza - proraéun : 1 -0

10000,0

1,55

020 045,
1 i
x—
0,

0,90

o

Osnovni parametri tla

) Pet Cef Y Ysu 5
Br. N U k
r aziv zora [°] [kPa] [KN/m3] [kN/m3] [°]
Sljunak, slabe kvalitete (GP), - 32,00 0,00 19,00 10,00 16,00

srednje gusto

Sva tla su uzeta u obzir bez kohezije za proracun tlaka u mirovanju.
Parametri tla

Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto

Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3

Stanje naprezanja : efektivno

Kut unutarnjeg trenja : Qe = 32,00 °

Kohezija tla : Cet = 0,00kPa

Kut trenja konstr.-tlo : o = 16,00°
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Tlo : bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : yg;t = 20,00 KN/m3

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina

Br. t [m] - Dodijeljeno tlo Uzorak
1 - 0,00 ..  Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto -
Temelj

Vrsta temelja : tlo iz geoloskog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjesetna ispod konstrukcije.
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja

Dodatno optereéenje Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina

novo | promijeni | 3S°VaMe | Nim2] | (kNim2] | x [m] | Ifm] | z[m]

1 Da promjenljivo 10,00 na terenu

Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto
Kut trenja konstr.-tlo 6 = 20,00 °

Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,35 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proracunska situacija : stalno

Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
Redukacija kuta trenja tlo/tlo : ne reduciraj

Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje
Tezina - zid 0,00 -0,69 15,32 0,37 1,000 1,000 1,350
Tezina - tlo 0,00 -0,30 0,38 0,10 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -2,78 -0,12 -0,73 -0,18 1,000 1,000 1,000
prednjeg lica
Tezina - zemljani klin 0,00 -0,52 347 0,60 1,000 1,000 1,000
Broj projekta: 1214/1Z-D6 Mapa: 1-DIO 1
Z.0.P.:LUPOGLAV Stranica: 91

Rijeka, sijecanj 2024




Gradevina: KANALIZACIJA,DVIJE CRPNE STANICE | UPOV NASELJA LUPOGLAYV: DIO 6. GRADEVINE TEH PROJEKT HIDRO d.o.o0.
e K-5 (RO1-CS1), K-5.1 (RO1-RO6), K-6 (RO1-CS-2), K-6.1 (RO1-RO11), Fiorello la Guardia 13/V
K-8 (RO1-RO10), K-9.1 (RO1-R06, K-11 (RO1-RO4), TV-1 (€1-C4), TV-2 (C1-C6) 51 000 Rijeka

Projekt : IZVEDBENI PROJEKT - Gradevinski projekt - DIO 1

Naziv Fhor To€.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje
Aktivni pritisak 11,14 -0,60 10,85 0,70 1,000 1,000 1,000
Dod.opt.1 - 6,42 -0,89 5,30 0,66 1,300 1,300 1,300
povrsinsko

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mes = 20,11 KNm/m
Moment prevrtanja M,,, = 13,76 kKNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora H,s = 18,08 kN/m
Aktivna horizontalna sila Hyt = 16,71 kKN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 103,46 kPa
Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Proracunsko optereéenje djeluje u srediStu temeljne stope

Moment Normalnasila Posmicénasila Ekscentricitet Naprezanje

ar. [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 10,36 41,54 16,71 0,277 103,46
2 9,93 36,18 16,71 0,305 103,06
Uporabno opterecenje koje djeluje u sredistu temeljne stope
. Moment Normalna sila Posmi€na sila
" [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 5,66 33,95 10,31

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,305
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet e,,, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi 0 = 103,46 kPa
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TEH PROJEKT HIDRO d.o.0.
Fiorello la Guardia 13/V
51 000 Rijeka

Nosivost temeljnog tla Ry = 650,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor TocC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possr:'ln;cna

Tezina - zid 0,00 -0,77 9,68 0,13 1,000 1,350 1,000

FF otpornost -0,22 -0,03 -0,06 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Pritisak u 12,60 -0,52 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000

stanju

mirovanja

Dod.opt.1 - 8,56 -0,77 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor TocC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possrir;;cna

Tezina - zid 0,00 -0,77 9,68 0,13 1,000 1,350 1,000

FF otpornost -0,22 -0,03 -0,06 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Pritisak u 12,60 -0,52 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000

stanju

mirovanja

Dod.opt.1 - 8,56 -0,77 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 1,55 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,8 mmz2
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Sirina popreénog presjecka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,25 m

Omijer armature p = 017% > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 0,001m < 0,2m = Xna

Konacna posmicna sila Vgg = 106,36 kN > 23,51 kN = Vg4

Konacéni moment Mrg = 31,60 KNm > 15,11 kNm = Mggq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor @ ToC.aplic. Fyet Toé.aplic. Proracun
[kKN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,69 15,32 0,37 1,350

Tezina - tlo 0,00 -0,30 0,38 0,10 1,000

FF otpornost prednjeg lica -2,78 -012  -0,73 -0,18 1,000

Tezina - zemljani Kklin 0,00 -0,52 3,47 0,60 1,000

Aktivni pritisak 11,14 -0,60 10,85 0,70 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 6,42 -0,89 5,30 0,66 1,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka
6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm
Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % = Pmin

0,01 m < 0,42 m
106,27 kN > 21,76 kN = Vg4

Pozicija neutralne osi  x
Konacna posmicna sila Vry

Konacéni moment Mgrg = 28,00 KNm > 4,54 kNm = Mgq

Poprec¢ni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fror Toc.aplic. It Toc€.aplic. Proracun
[kN/m] z [m] [kKN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,12 2,81 0,68 1,350

TeZina - zemljani klin 0,00 -0,52 3,47 0,60 1,000

Aktivni pritisak 11,14 -0,60 10,85 0,70 1,000
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Naziv Fror Toé.aplic. S Toé€.aplic. Proracdun
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficijent

Dod.opt.1 - povrSinsko 6,42 -0,89 5,30 0,66 1,300

Kontaktno naprezanje 0,00 0,00 -2,65 0,50 1,000

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrSina armature = 295,6 mmz2

Sirina popre&nog presjeka 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m
017 % > 015 % = Pmin
0,00lm < 0,12 m

106,27 kKN > 22,35 kN = Vg4

Omijer armature P
Pozicija neutralne osi  x
Konacna posmicna sila Vgq

Konacéni moment Mgrg = 28,00 KNm > 10,57 kNm = Mggq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
UneSeni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 2)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Debilji loja Dubi
Br. eblina sloja Lubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]

1 - 0,00 .. Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto  [SNg
Temelj

Vrsta temelja : tlo iz geoloSkog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.
Unos povrSinskih dodatnih opterecéenja

Dodatno optereéenje Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina

ar. novo promijeni [kN/m2] [kN/m2] x[m] |[m] z [m]

Djelovanje

1 Ne Ne promjenljivo 10,00 na terenu

Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto

Kut trenja konstr.-tlo 0 = 20,00 °
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Debljina tla ispred konstrukcije h = 0,35 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.
Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1220
Faktor vertikalnog ubrzanja K, = 0,0610
Koef. za izraCun toCke primjene k.H 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proracunska situacija : seizmicko

Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
Redukacija kuta trenja tlo/tlo : ne reduciraj

Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor ToC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje
Tezina - zid 0,00 -0,69 15,32 0,37 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,87 -0,69 -0,93 0,37 1,000 1,000 1,000
Tezina - tlo 0,00 -0,30 0,38 0,10 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -2,78 -0,12 -0,73 -0,18 1,000 1,000 1,000
prednjeg lica
TeZina - zemljani klin 0,00 -0,52 3,47 0,60 1,000 1,000 1,000
Potres - klin tla 0,42 -0,52 -0,21 0,60 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 11,14 -0,60 10,85 0,70 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 2,82 -1,19 1,87 0,79 1,000 1,000 1,000
Dod.opt.1 - 6,42 -0,89 5,30 0,66 0,300 0,300 0,300
povrsinsko

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mies = 17,62 KNm/m
Moment prevrtanja M,,, = 12,94 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora H,es = 15,80 kKN/m

Aktivna horizontalna sila Hyt = 15,40 KN/m
Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI

Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI
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Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 106,66 kPa
Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Proracunsko optereéenje djeluje u srediStu temeljne stope

Moment Normalnasila Posmicénasila Ekscentricitet Naprezanje

ar. [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 9,54 31,60 15,40 0,335 106,66
Uporabno opterecenje koje djeluje u sredistu temeljne stope
. Moment Normalna sila Posmi€na sila
" [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 8,35 33,27 13,54

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,335
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet e,,, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o = 106,66 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 650,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor TocC.aplic. Fyet Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila p°ss'ﬂ;c"a
TeZina - zid 0,00 -0,77 9,68 0,13 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,18 -0,77 -0,59 0,13 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -0,22 -0,03 -0,06 0,00 1,000 1,000 1,000
prednjeg lica
Aktivni pritisak 7,66 -0,52 1,81 0,25 1,000 1,000 1,000
Potres - 2,02 -1,02 0,48 0,25 1,000 1,000 1,000
akt.pritisak
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Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possrir:;cna

Dod.opt.1 - 5,21 -0,77 1,23 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possrir:;cna

TeZina - zid 0,00 -0,77 9,68 0,13 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 1,18 -0,77 -0,59 0,13 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -0,22 -0,03 -0,06 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Aktivni pritisak 7,66 -0,52 1,81 0,25 1,000 1,000 1,000

Potres - 2,02 -1,02 0,48 0,25 1,000 1,000 1,000

akt.pritisak

Dod.opt.1 - 5,21 -0,77 1,23 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida - straZznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 1,55 m od vrha zida

Armatura i1 dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,8 mm?

Sirina poprec¢nog presjecka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017% > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 001m < 0,12 m = Xnax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,36 kN > 13,25 kN = Vg4

Konacéni moment Mgrg = 31,60 KNm > 8,58 kNm = Mgy

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju
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Projekt : IZVEDBENI PROJEKT - Gradevinski projekt - DIO 1
Naziv Fhor @ ToC.aplic. Fyet Toé.aplic. Proracun
[kN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,69 15,32 0,37 1,000

Potres - konstr. 1,87 -0,69  -0,93 0,37 1,000

Tezina - tlo 0,00 -0,30 0,38 0,10 1,000

FF otpornost prednjeg lica -2,78 -012  -0,73 -0,18 1,000

Tezina - zemljani Kklin 0,00 -0,52 3,47 0,60 1,000

Potres - klin tla 0,42 -0,52  -0,21 0,60 1,000

Aktivni pritisak 11,14 -0,60 10,85 0,70 1,000

Potres - akt.pritisak 2,82 -1,19 1,87 0,79 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 6,42 -0,89 5,30 0,66 0,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % Prmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01m < 0,2m = Xpna

Konacna posmic¢na sila Vrg = 106,27 kN > 20,79 kN VEq

Konacéni moment Mgrq = 28,00 kKNm > 3,01 KNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fror Toc.aplic. Fyert Toc€.aplic. Proracun
[KN/m] z [m] [kKN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,12 2,81 0,68 1,000

Tezina - zemljani Kklin 0,00 -0,52 3,47 0,60 1,000

Aktivni pritisak 11,14 -0,60 10,85 0,70 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 6,42 -0,89 5,30 0,66 0,300

Kontaktno naprezanje 0,00 0,00 0,00 0,45 1,000

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mmz2

Potrebna povrSina armature = 295,6 mmz2
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Sirina popreénog presjecka = 1,00 m
Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m
Omijer armature p = 017% > 015 % = Pmn
Pozicija neutralneosi x = 0,001m < 0,2m = Xna
Konacna posmicna sila Vgg = 106,27 kN > 18,72 kN = Vg4
Konacéni moment Mrq = 28,00 kNm > 5,57 KNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
UnesSeni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 3)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Debli ioia Dubi
gy, Depliinasloja Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
1 - 0,00 ..  Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto  [ERmen
Temelj
Vrsta temelja : tlo iz geoloSkog profila
Profil terena
Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjesetna ispod konstrukcije.
Unos povrsinskih dodatnih opterecenja
Dodatno optere¢enje . . | Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. .. Djelovanje
novo promijeni [kN/m2] [kN/m2] x[m] |[m] z [m]
1 Ne Ne promjenljivo 10,00 na terenu

Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto
Kut trenja konstr.-tlo 0 = 20,00 °

Debiljina tla ispred konstrukcije h = 0,35 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.

Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1220
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky -0,0610
Koef. za izraCun toCke primjene k.H 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proracunska situacija : seizmicko
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
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Fiorello la Guardia 13/V

51 000 Rijeka

Redukacija kuta trenja tlo/tlo : ne reduciraj
Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 3)

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor TocC.aplic. Fyet Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje
TeZina - zid 0,00 -0,69 15,32 0,37 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 1,87 -0,69 0,93 0,37 1,000 1,000 1,000
TezZina - tlo 0,00 -0,30 0,38 0,170 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -2,78 -0,12 -0,73 -0,18 1,000 1,000 1,000
prednjeg lica
TezZina - zemljani klin 0,00 -0,52 3,47 0,60 1,000 1,000 1,000
Potres - klin tla 0,42 -0,52 0,21 0,60 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 11,14 -0,60 10,85 0,70 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 2,75 -1,19 1,81 0,79 1,000 1,000 1,000
Dod.opt.1 - 6,42 -0,89 5,30 0,66 0,300 0,300 0,300
povrsinsko
Provjera cijelog zida
Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 18,52 KNm/m
Moment prevrtanja M,,, = 12,86 KNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora H,es = 16,92 kN/m
Aktivna horizontalna sila Hyt = 15,33 kN/m
Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI
Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 101,07 kPa
Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 3)
Proracunsko optereéenje djeluje u srediStu temeljne stope
Br Moment Normalnasila Posmicénasila Ekscentricitet Naprezanje
" [kNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]

1 9,57 33,84 15,33 0,314 101,07
Uporabno optereéenje koje djeluje u sredistu temeljne stope
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Moment Normalna sila Posmic¢na sila

Br- kNm/m]  [KN/m] [KN/m]

1 8,38 35,50 13,48

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,314
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet e,,, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o 101,07 kPa
Nosivost temeljnog tla Ry = 650,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 3)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possr::;cna

Tezina - zid 0,00 -0,77 9,68 0,13 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 1,18 -0,77 0,59 0,13 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -0,22 -0,03 -0,06 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Aktivni pritisak 7,66 -0,52 1,81 0,25 1,000 1,000 1,000

Potres - 1,99 -1,02 0,47 0,25 1,000 1,000 1,000

akt.pritisak

Dod.opt.1 - 5,21 -0,77 1,23 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straZznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju
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Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possrir:;cna

Tezina - zid 0,00 -0,77 9,68 0,13 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 1,18 -0,77 0,59 0,13 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -0,22 -0,03 -0,06 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Aktivni pritisak 7,66 -0,52 1,81 0,25 1,000 1,000 1,000

Potres - 1,99 -1,02 0,47 0,25 1,000 1,000 1,000

akt.pritisak

Dod.opt.1 - 5,21 -0,77 1,23 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 1,55 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,8 mm?

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 001m < 0,12 m = Xnax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,36 kN > 13,21 kN = Vg4

Konacéni moment Mgrg = 31,60 KNm > 8,54 kNm = Mgy

Poprec¢ni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor  Toé.aplic. Fyer Toé.aplic. Proracun

[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,69 15,32 0,37 1,000

Potres - konstr. 1,87 -0,69 0,93 0,37 1,000

Tezina - tlo 0,00 -0,30 0,38 0,10 1,000

FF otpornost prednjeg lica -2,78 -012  -0,73 -0,18 1,000

TeZina - zemljani klin 0,00 -0,52 3,47 0,60 1,000

Potres - klin tla 0,42 -0,52 0,21 0,60 1,000

Aktivni pritisak 11,14 -0,60 10,85 0,70 1,000

Potres - akt.pritisak 2,75 -1,19 1,81 0,79 1,000
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Naziv Fhor @ ToC.aplic. Fyet Toé.aplic. Proracun
[kN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent
Dod.opt.1 - povrSinsko 6,42 -0,89 5,30 0,66 0,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i1 dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm
Unesena povrsina armature = 334,8 mmz2
Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01m < 0,2m = Xna

Konacna posmicna sila Vgg = 106,27 kN > 20,33 kN = Vg4

Konacéni moment Mrq = 28,00 kNm > 2,93 KkKNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fror Toc.aplic. Fyert Toc€.aplic. Proracun
[kN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,12 2,81 0,68 1,000

Tezina - zemljani Kklin 0,00 -0,52 3,47 0,60 1,000

Aktivni pritisak 11,14 -0,60 10,85 0,70 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 6,42 -0,89 5,30 0,66 0,300

Kontaktno naprezanje 0,00 0,00 -0,36 0,47 1,000

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka
6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm
Unesena povrsina armature = 334,8 mmz2

Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01 m < 0,12 m = Xmax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,27 kN > 18,36 kN = Vg4

Konacni moment Mgrq = 28,00 kNm > 5,61 kNm = Mggq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
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Proracun konzolnog zida
UnesSeni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Zadatak : Lupoglav PZ sredina
Datum : 5.2.2024.

Postavke

(unos za trenutan zadatak)

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije : EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Analiza zida

Metodologija provjera : u skladu sa EN 1997

Proracun ativnih zemljanih Coulomb

pritisaka :

Proracun pasivnih zemljanih Coulomb

pritisaka :

Proracun potresa : Mononobe-Okabe

Oblik klina tla : ProraCunaj kao nako$eno

Klju€na osnova : Klju€na osnova je uzeta u obzir kao otpornost
prednjeg lica

Dopusteni ekscentricitet : 0,333

Proracunski pristup : 3 - redukcija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Stalna prorac¢unska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Yo = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : Ya = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 []
Opterecenje vodom : Yw = 1,00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna prorac¢unska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo= 1,25 [-]
Parcijalni faktor za efektivnhu koheziju : Ye= 1,25 []
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu ¢vrstocu : Yoo = 1,40 [-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : yv= 1,00 [-]
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Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna proracunska situacija

Faktor za vrijednost kombinacije : Wo
Faktor za Ceste vrijednosti : Wy
Faktor za kvazi stalne vrijednosti : Yo

0,70 []
0,50 [-]
0,30 []

Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Seizmicka prorac¢unska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Yo = 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : Ya = 1,00 [-] 0,00 [-] 1,00 [-] 0,00 []
Opterecenje vodom : Yw = 1,00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Seizmicka proracunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo= 1,25 [-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye= 1,25 []
Parcijalni faktor za nedreniranu posmicnu ¢vrstocu : Yoo = 1,40 [-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : yv= 1,00 [-]

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 25,00 kN/m3
Proracun betonskih konstrukcija izvrSen je prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

KarakteristiCna tlacna ¢vrstoc¢a (valjak) f = 30,00 MPa
Vlacna ¢vrstoca fotm 2,90 MPa
Modul elasti¢nosti Ecn = 33000,00 MPa

Uzduzni ¢elik: BS00B
Karakteristicna granica popustanja f,, = 500,00 MPa

Geometrija konstrukcije

Br Koordinata Dubina
. X[m]l  Z[m]

0,00 0,00
0,00 2,25
0,80 2,25
0,80 2,50
-0,45 2,50

a b~ WON -
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Koordinata Dubina

5. X [m]__ Z [m]
6 -0,45 2,25
7 -0,25 2,25
8 -0,25 0,00

Ishodiste [0,0] je locirano u najviSoj desnoj tocki zida.
Povrsina profila zida = 0,88 m2.

Naziv : Geometrija 'Faza - proraéun : 1 -0

L, 025

10000,0

2,25

— 11

Osnovni parametri tla

) Pet Cef Y Ysu 5
Br. N U k
r aziv 27 Il [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
Sljunak, slabe kvalitete (GP), B 32,00 0,00 19,00 10,00 16,00

srednje gusto

Sva tla su uzeta u obzir bez kohezije za proracun tlaka u mirovanju.
Parametri tla

Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto

Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3

Stanje naprezanja : efektivno

Kut unutarnjeg trenja : Qs = 32,00°

Kohezija tla : Ces = 0,00 kPa

Kut trenja konstr.-tlo : 6 = 16,00°
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Tlo : bez kohezije
Saturirana jedinica tezine : yg;t = 20,00 KN/m3

Geoloski profil i dodijeljena tla

Debljina sloja Dubina

Br. ¢ [m] 2 [m] Dodijeljeno tlo Uzorak
1 - 0,00 .. oo Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto -
Temelj

Vrsta temelja : tlo iz geoloskog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjeSetna ispod konstrukcije.
Unos povrsinskih dodatnih optereéenja

Dodatno optereéenje Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina

novo | promijeni | 2°°V3MNe | nenima] | [kNim2] | x [m] | I[m] | z[m]

1 Da promjenljivo 10,00 na terenu

Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto
Kut trenja konstr.-tlo 6 = 20,00 °

Debiljina tla ispred konstrukcije h = 0,70 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proracunska situacija : stalno

Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
Redukacija kuta trenja tlo/tlo : ne reduciraj

Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje
Tezina - zid 0,00 -0,93 21,88 0,43 1,000 1,000 1,350
Tezina - tlo 0,00 -0,48 1,71 0,10 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -11,10 -0,23 -2,90 -0,12 1,000 1,000 1,000
prednjeg lica
TeZina - zemljani klin 0,00 -0,73 10,97 0,72 1,000 1,000 1,000
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Naziv Fhor To€.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje
Aktivni pritisak 21,84 -0,84 24,68 0,92 1,000 1,000 1,000
Dod.opt.1 - 9,05 -1,23 8,86 0,83 1,300 1,300 1,300
povrsinsko

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mes = 50,01 KNm/m
Moment prevrtanja M,,, = 30,14 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hes = 33,92 kKN/m
Aktivna horizontalna sila Hyt = 22,51 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 122,99 kPa
Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Proracunsko optereéenje djeluje u srediStu temeljne stope

Moment Normalnasila Posmicénasila Ekscentricitet Naprezanje

ar. [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 24,02 75,51 22,51 0,254 122,99
2 22,55 67,85 22,51 0,266 115,86
Uporabno opterecenje koje djeluje u sredistu temeljne stope
. Moment Normalna sila Posmi€na sila
" [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 11,47 62,89 9,78

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,266
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet e,,, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o = 122,99 kPa
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TEH PROJEKT HIDRO d.o.0.
Fiorello la Guardia 13/V
51 000 Rijeka

Nosivost temeljnog tla Ry = 650,00 kPa
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 1)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor TocC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possr:'ln;cna

Tezina - zid 0,00 -1,12 14,06 0,13 1,000 1,350 1,000

FF otpornost -4,57 -0,15 -1,20 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Pritisak u 26,56 -0,75 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000

stanju

mirovanja

Dod.opt.1 - 12,43 -1,12 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor TocC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possrir;;cna

Tezina - zid 0,00 -1,12 14,06 0,13 1,000 1,350 1,000

FF otpornost -4,57 -0,15 -1,20 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Pritisak u 26,56 -0,75 0,00 0,25 1,000 1,000 1,000

stanju

mirovanja

Dod.opt.1 - 12,43 -1,12 0,00 0,25 1,300 0,000 1,300

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 2,25 m od vrha zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

4 prof. 10,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2
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Potrebna povrsina armature = 447,7 mmz2

Sirina poprec¢nog presjecka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,25 m

Omijer armature p = 033% > 0,15 % Pmin
Pozicija neutralneosi x = 0,02m < 0,12 m = Xnax
Konacna posmicna sila Vgg = 106,13 kN > 38,15 kN = Vg4

Konacni moment Mrq = 56,25 kNm > 37,25 kNm = Mggq

Poprec¢ni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera gornjeg dijela zida - straZnja armatura - Mgq

Provjera zida na spoju konstrukcije 1,80 m od vrha zida

Armatura i1 dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,8 mm?

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosix = 0,01m < 012 m = Xpa

Konacéni moment Mgg = 31,60 kNm > 21,82 KNm = Mgq

Poprec¢ni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor @ ToC.aplic. Fyet Toé.aplic. Proracun
[kN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,93 21,88 0,43 1,350

Tezina - tlo 0,00 -0,48 1,71 0,10 1,000

FF otpornost prednjeg lica -11,10 -0,23 -2,90 -0,12 1,000

TeZina - zemljani klin 0,00 -0,73 10,97 0,72 1,000

Aktivni pritisak 21,84 -0,84 24,68 0,92 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 9,05 -1,23 8,86 0,83 1,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?

Sirina poprec¢nog presjecka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,25 m
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Omijer armature p = 017% > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01m < 0,72m = Xna

Konacna posmicna sila Vgg = 106,27 kN > 27,99 kN = Vg4

Konacéni moment Mrg = 28,00 KNm > 5,10 kNm = Mggq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
Provjera pete zida
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fror Toc.aplic. Fyert Toc€.aplic. Proracun

[KN/m] z [m] [kKN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,12 5,00 0,85 1,350
Tezina - zemljani Kklin 0,00 -0,73 10,97 0,72 1,000
Aktivni pritisak 21,84 -0,84 24,68 0,92 1,000
Dod.opt.1 - povrSinsko 9,05 -1,23 8,86 0,83 1,300
Kontaktno naprezanje 0,00 0,00 -19,73 0,61 1,000
Provjera pete zida
Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

10 prof. 7,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 384,8 mmz2

Potrebna povrsina armature = 384,5 mm?
Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m
Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m
Omijer armature p = 020% > 0,15 % Pmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01 m < 0,12 m = Xmax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,55 kN > 34,19 kN = Vg4

Konacéni moment Mgrg = 32,18 KNm > 32,15 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
Uneseni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 2)
Geoloski profil i dodijeljena tla

Deblii loia Dubi
gy, Debliinasloja’ Dubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
1 - 0,00 ..  $ljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto  [ERNON

Temelj

Vrsta temelja : tlo iz geoloSkog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
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Utjecaj vode

Razina podzemne vode je smjesetna ispod konstrukcije.
Unos povrSinskih dodatnih opterecenja

Dodatno opterecenje Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina

er. novo promijeni [kN/m2] [kN/m2] x[m] |[m] z [m]

Djelovanje

1 Ne Ne promjenljivo 10,00 na terenu

Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto
Kut trenja konstr.-tlo 6 = 20,00 °

Debljina tla ispred konstrukcije h 0,70 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.
Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1220
Faktor vertikalnog ubrzanja K, = 0,0610
Koef. za izraCun toCke primjene k.H 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proracunska situacija : seizmicko

Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
Redukacija kuta trenja tlo/tlo : ne reduciraj

Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor ToC.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje
Tezina - zid 0,00 -0,93 21,88 0,43 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 2,67 -0,93 -1,33 0,43 1,000 1,000 1,000
Tezina - tlo 0,00 -0,48 1,71 0,10 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -11,10 -0,23 -2,90 -0,172 1,000 1,000 1,000
prednjeg lica
TezZina - zemljani klin 0,00 -0,73 10,97 0,72 1,000 1,000 1,000
Potres - klin tla 1,34 -0,73 -0,67 0,72 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 21,84 -0,84 24,68 0,92 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 5,49 -1,65 4,46 0,92 1,000 1,000 1,000
Dod.opt.1 - 9,05 -1,23 8,86 0,83 0,300 0,300 0,300
povrsinsko

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
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Moment otpora Mies = 45,71 KNm/m
Moment prevrtanja M,,, = 31,53 kNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora H,es = 30,72 kKN/m
Aktivna horizontalna sila Hyt = 22,96 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 133,15 kPa
Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Proracunsko optereéenje djeluje u srediStu temeljne stope

Moment Normalnasila Posmicénasila Ekscentricitet Naprezanje

ar. [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 24,23 61,45 22,96 0,315 133,15
Uporabno opterecenje koje djeluje u sredistu temeljne stope
Br. Moment Normalna sila Posmi€na sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 19,13 63,14 16,45

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,315
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet e,,, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o = 133,15 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 650,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 2)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju
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Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possrir:;cna

Tezina - zid 0,00 -1,12 14,06 0,13 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 1,72 -1,12  -0,86 0,13 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -4,57 -0,15 -1,20 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Aktivni pritisak 16,15 -0,75 3,81 0,25 1,000 1,000 1,000

Potres - 4,27 -1,48 1,01 0,25 1,000 1,000 1,000

akt.pritisak

Dod.opt.1 - 7,56 -1,12 1,78 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor ToéC.aplic. F.et Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possrir:;cna

Tezina - zid 0,00 -1,12 14,06 0,13 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 1,72 -1,12  -0,86 0,13 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -4,57 -0,15 -1,20 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Aktivni pritisak 16,15 -0,75 3,81 0,25 1,000 1,000 1,000

Potres - 4,27 -1,48 1,01 0,25 1,000 1,000 1,000

akt.pritisak

Dod.opt.1 - 7,56 -1,12 1,78 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 2,25 m od vrha zida

Armatura i1 dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

4 prof. 10,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 648,9 mmz2

Potrebna povrsina armature = 295,9 mm?

Sirina poprecnog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,25 m

Omijer armature = 033% > 015% = Pmin

Pozicija neutralne osi = 002m < 012mM = Xpnax
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Konacna posmicna sila Vgg = 106,13 kN > 21,34 kN = Vg4

Konacni moment Mrq = 56,25 kNm > 23,07 kNm = Mgq

Poprec¢ni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor  ToC.aplic. Fyet  Toc.aplic. Proracun

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,93 21,88 0,43 1,000

Potres - konstr. 2,67 -093 -1,33 0,43 1,000

Tezina - tlo 0,00 -0,48 1,71 0,10 1,000

FF otpornost prednjeg lica -11,10 -0,23 -2,90 -0,12 1,000

Tezina - zemljani Kklin 0,00 -0,73 10,97 0,72 1,000

Potres - klin tla 1,34 -0,73  -0,67 0,72 1,000

Aktivni pritisak 21,84 -0,84 24,68 0,92 1,000

Potres - akt.pritisak 5,49 -1,65 4,46 0,92 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 9,05 -1,23 8,86 0,83 0,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?2

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjeka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % Prmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01m < 0,72m = Xnax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,27 kN > 29,13 kN = Vg4

Konacéni moment Mgq = 28,00 KkKNm > 3,57 KNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fror Toc.aplic. It Toc€.aplic. Proracun
[KN/m] z [m] [kKN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,12 5,00 0,85 1,000

TeZina - zemljani klin 0,00 -0,73 10,97 0,72 1,000

Aktivni pritisak 21,84 -0,84 24,68 0,92 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 9,05 -1,23 8,86 0,83 0,300
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Naziv Fror Toé.aplic. S Toé€.aplic. Proracdun
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficijent
Kontaktno naprezanje 0,00 0,00 -7,51 0,53 1,000

Provjera pete zida

Armatura i1 dimenzije popre¢nog presjeka

10 prof. 7,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 384,8 mmz2
Potrebna povrsina armature = 296,3 mm?

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m
Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m
Omijer armature p = 020% > 015 % = Pmin
Pozicija neutralneosi x = 0,01m < 0,2m = Xna
Konacna posmicna sila Vgg = 106,55 kN > 35,79 kN = Vg4
Konacéni moment Mrg = 32,18 KNm > 19,50 kNm = Mgq
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
UneSeni podaci (Faza izgradnje konstrukcije 3)
Geoloski profil i dodijeljena tla
Deblji loja Dubi
Br. ebljina sfoja | Lubina Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
1 - 0,00 .. o 8ljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto  [ERNON
Temelj
Vrsta temelja : tlo iz geoloSkog profila
Profil terena
Teren iza konstrukcije je ravan.
Utjecaj vode
Razina podzemne vode je smjesetna ispod konstrukcije.
Unos povrSinskih dodatnih opterecenja
Dodatno optereéenje = . . Mag.1 Mag.2 Ord.x Duzina Dubina
.. .  Djelovanje
novo promijeni [KN/m2] [kN/m2] x[m] |[m] z [m]
1 Ne Ne promjenljivo 10,00 na terenu

Otpornost na prednjem licu konstrukcije

Otpornost na prednjem licu konstrukcije: 1/2 pasivno, 1/2 u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Sljunak, slabe kvalitete (GP), srednje gusto

Kut trenja konstr.-tlo 6 = 20,00 °
Debiljina tla ispred konstrukcije h = 0,70 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.
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Potres

Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1220
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky -0,0610
Koef. za izraCun toCke primjene k.H 0,66

Voda ispod TPV je ogranicena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije

Proracunska situacija : seizmicko

Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
Redukacija kuta trenja tlo/tlo : ne reduciraj

Provjera Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 3)

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor To€.aplic. F.et Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] z[m] [kN/m] x[m] prevrt. klizanje naprezanje
Tezina - zid 0,00 -0,93 21,88 0,43 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 2,67 -0,93 1,33 0,43 1,000 1,000 1,000
Tezina - tlo 0,00 -0,48 1,71 0,10 1,000 1,000 1,000
FF otpornost -11,10 -0,23 -2,90 -0,12 1,000 1,000 1,000
prednjeg lica
Tezina - zemljani klin 0,00 -0,73 10,97 0,72 1,000 1,000 1,000
Potres - klin tla 1,34 -0,73 0,67 0,72 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 21,84 -0,84 24,68 0,92 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 5,36 -1,65 4,33 0,92 1,000 1,000 1,000
Dod.opt.1 - 9,05 -1,23 8,86 0,83 0,300 0,300 0,300
povrsinsko

Provjera cijelog zida

Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mies = 47,70 KNm/m
Moment prevrtanja M,,, = 31,30 KNm/m

Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora H,es = 32,66 kKN/m
Aktivna horizontalna sila Hyt = 22,82 kN/m

Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI

Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 130,11 kPa
Nosivost temeljnog tla (Faza izgradnje konstrukcije 3)
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Proracunsko optereéenje djeluje u srediStu temeljne stope

Moment Normalnasila Posmicénasila Ekscentricitet Naprezanje

ar. [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 24,44 65,32 22,82 0,299 130,11
Uporabno opterecenje koje djeluje u sredistu temeljne stope
. Moment Normalna sila Posmi€na sila
" [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 19,38 67,00 16,33

Provjera nosivosti temeljnog tla

Naprezanje na temeljnoj stopi : pravokutnik

Provjera ekscentriciteta
Maks. ekscentricitet normalne sile e = 0,299
Maksimalan dozvoljen ekscentricitet e,,, = 0,333

Eksentricitet normalne sile ZADOVOLJAVAJUCI

Provjera nosivosti
Maks. naprezanje na temeljnoj stopi o = 130,11 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 650,00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupna provjera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVAJUCI
Dimenzioniranje Br. 1 (Faza izgradnje konstrukcije 3)

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura
Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor TocC.aplic. Fyet Toc.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kKN/'m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila p°ss'ﬂ;c"a

TeZina - zid 0,00 -1,12 14,06 0,13 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 1,72 -1,12 0,86 0,13 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -4,57 -0,15 -1,20 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Aktivni pritisak 16,15 -0,75 3,81 0,25 1,000 1,000 1,000

Potres - 4,18 -1,48 0,99 0,25 1,000 1,000 1,000

akt.pritisak

Dod.opt.1 - 7,56 -1,12 1,78 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida- prednja armatura

Prednja armatura nije potrebna.
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Provjera gornjeg dijela zida - straZznja armatura

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor Toé.aplic. F.et Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x[m] moment norm.sila possr?llacna

Tezina - zid 0,00 -1,12 14,06 0,13 1,000 1,000 1,000

Potres - konstr. 1,72 -1,12 0,86 0,13 1,000 1,000 1,000

FF otpornost -4,57 -0,15 -1,20 0,00 1,000 1,000 1,000

prednjeg lica

Aktivni pritisak 16,15 -0,75 3,81 0,25 1,000 1,000 1,000

Potres - 4,18 -1,48 0,99 0,25 1,000 1,000 1,000

akt.pritisak

Dod.opt.1 - 7,56 -1,12 1,78 0,25 0,500 0,500 0,500

povrsinsko

Provjera gornjeg dijela zida - straznja armatura

Provjera zida na spoju konstrukcije 2,25 m od vrha zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

4 prof. 10,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrSina armature = 648,9 mmz2

Potrebna povrsina armature = 295,9 mm?

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 033% > 015 % Prmin

Pozicija neutralneosi x = 0,02m < 0,12m = Xnax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,13 kN > 21,26 kN = Vg4

Konacéni moment Mgrg = 56,25 KNm > 22,95 kNm = Mgq

Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera promjene geometrije zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhor @ ToC.aplic. Fyet Toé.aplic. Proracun

[kKN/m] z [m] [kKN/m] X [m] koeficijent

TeZina - zid 0,00 -0,93 21,88 0,43 1,000

Potres - konstr. 2,67 -0,93 1,33 0,43 1,000

Tezina - tlo 0,00 -0,48 1,71 0,10 1,000

FF otpornost prednjeg lica -11,10 -0,23  -2,90 -0,12 1,000

TeZina - zemljani klin 0,00 -0,73 10,97 0,72 1,000

Potres - klin tla 1,34 -0,73 0,67 0,72 1,000
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Naziv Fhor @ ToC.aplic. Fyet Toé.aplic. Proracun
[kN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent

Aktivni pritisak 21,84 -0,84 24,68 0,92 1,000

Potres - akt.pritisak 5,36 -1,65 4,33 0,92 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 9,05 -1,23 8,86 0,83 0,300

Provjera promjene geometrije zida

Armatura i dimenzije popre¢nog presjeka

6,66 prof. 8,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 334,8 mm2

Potrebna povrsina armature = 295,6 mm?

Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 017 % > 015 % Prmin

Pozicija neutralneosi x = 0,01 m < 0,12 m = Xmax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,27 kN > 28,84 kN = Vg4

Konacni moment Mgrq = 28,00 kNm > 3,59 kNm = Mgy

Poprec¢ni presjek ZADOVOLJAVA.

Provjera pete zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fror Toc.aplic. It Toc€.aplic. Proracun
[KN/m] z [m] [kKN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0,00 -0,12 5,00 0,85 1,000

TeZina - zemljani klin 0,00 -0,73 10,97 0,72 1,000

Aktivni pritisak 21,84 -0,84 24,68 0,92 1,000

Dod.opt.1 - povrSinsko 9,05 -1,23 8,86 0,83 0,300

Kontaktno naprezanje 0,00 0,00 -10,56 0,55 1,000

Provjera pete zida

Armatura i dimenzije poprecnog presjeka

10 prof. 7,0 mm, zast.sloj 50,0 mm

Unesena povrsina armature = 384,8 mmz2

Potrebna povrsina armature = 296,3 mm?

Sirina poprec¢nog presjecka = 1,00 m

Visina popre¢nog presjecka = 0,25 m

Omijer armature p = 020% > 015 % = Pmin

Pozicija neutralneosi x = 001m < 0,12 m = Xnax

Konacna posmicna sila Vgg = 106,55 kN > 32,74 kN = Vg4

Konacni moment Mgrq = 32,18 kNm > 19,36 kNm = Mgq

Poprec¢ni presjek ZADOVOLJAVA.
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4. PROGRAM KONTROLE I
OSIGURANJA KAKVOCE

Investitor: USLUGA ODVODNJA d.o.o0.
Sime Kureli¢ 22, 52 000 Pazin

Gradevina: KANALIZACIJA, DVIJE CRPNE STANICE I
UREPAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
NASELJA LUPOGLAYV - OPCINA LUPOGLAV
e DIO 6. GRAPEVINE:
- K-5 (RO1-CS1), K-5.1 (RO1-RO6), K-6 (RO1-CS-2)
K-6.1 (RO1-RO11), K-8 (RO1-RO10), K-9.1 (RO1-RO6
K-11 (RO1-RO4), TV-1 (C1-C4), TV-2 (C1-C6)
- CS -1 Lupoglav 1 i CS-2 Lupoglav 2

Projekt: IZVEDBENI PROJEKT
e Gradevinski projekt — DIO 1
Zajednicka oznaka projekta: LUPOGLAV
Broj projekta: 1214/1Z-D6
Broj mape: Mapa1-DIO1
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE
4.1 OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je u skladu sa Zakonom o gradnji (NN RH
153/13,20/17, 39/19, 125/19)

Svi sudionici u gradenju, a to su Investitor, Projektant, Izvoda¢, Nadzorni inzenjer i Revident,
duzni su pridrzavati se odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan :

e projektiranje, nadzor i gradenje povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti,

e  osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem,

e po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole,

e pridrzavati se svih ostalih obveza po navedenom zakonu.

Izvodac radova je, prema zakonu, duzan :

e graditi u skladu s gradevnom dozvolom, te dokumentacijom koja je istoj prethodila -
posebnim suglasnostima,

e Jlokacijskom dozvolom i projektnom dokumentacijom,

e radove izvoditi na naCin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u slucaju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi,
zastite korisnika od povreda, zastite od buka i vibracija, toplinske zastite 1 ustede energije,
zastite od korozije, te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

e ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija
je kvaliteta dokazana certifikatom proizvodaca koji dokazuje da je kvalitet odredenog
proizvoda u skladu sa vaze¢im propisima i normama,

e osiguravati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa projektom
1 zakonom.

Kako bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati

odgovarajucu dokumentaciju za gradenje 1 obavljati potrebne radnje prema istoj, kako slijedi :

e gradevinsku dozvolu i prethodnu dokumentaciju,

gradevinski dnevnik 1 gradevinsku knjigu,

rjeSenja o postavljenju odgovornih osoba,

elaborat organizacije gradiliSta sa primijenjenim mjerama zastite na radu 1 zastite od pozara,

elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjige montaze,

izvr8iti osiguranje iskolCenja gradevina,

dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

izvjestaj o ispitivanju kontrole betona od strane ovlaStene organizacije prema programu

ispitivanja,

e zapisnik o tlatnom ispitivanju cjevovoda i gradevina, prema preporukama proizvodaca i
vazeéim propisima,
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zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kanala, cjevovoda i gradevina,

odgovarajuce ateste i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

zapisnike o montazi opreme,

jamstvene listove,

uputstva o pogonu i odrzavanju,

rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce ateste i uvjerenja,

izvjestaje o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.),

elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija,

sva ostala ispitivanja 1 radnje koja nisu navedena, a koja su potrebna radi osiguranja
kvalitete radova i ugradenog materijala i opreme.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet
ovog Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvjeséa o
pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanih materijala na nacdin opisan u ovom Programu ili
navedenim Normama.

Izvjes¢e o pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

e naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto
1 vrijeme (datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatake o proizvodacu i
investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje;

e prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje
(izvijes¢e) odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u njemu navedenim
Normama;

e ocjenu kvalitete 1 miSljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvijesce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku
dokumentaciju (dnevnik, knjiga ili sl.).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koji se odnose na isporucene kolicine.

Za materijale koji podlijezu obaveznom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema
propisima.

IzvjeS¢a odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku ovlastene
organizacije uz naznaku mjesta i osoba koje su izvrSile ispitivanje.

Izvjesca te rezultati ispitivanja moraju se pravovremeno dostavljati Nadzornom inzenjeru.
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4.2 OPIS POTREBNIH ISPITIVANJA I ZAHTJEVANIH REZULTATA

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovaraju¢i uvid u
kvalitetu sastavnih materijala, potrebno je:

e kontrolirati kvalitetu materijala,

e osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvaliteti materijala,
Za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u Tehnickim
uvjetima, hrvatskim propisima HRN ili DIN/ISO standardima.

Tehnicka svojstva 1 drugi zahtjevi za gradevne proizvode namijenjene ugradnji u gradevinu
(gradevinski proizvodi) moraju biti uskladena s:

1. Zakon o gradevnim proizvodima NN br. 76/13, 30/14,130/17, 32/19, 118/20

2. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN br. 17/17, 75/20, 7/22

3. Tehnicki propisi kojim se utvrduju tehnicke specifikacije NN br. 4/15, 24/15,93/15,133/15, 36/16,
za gradevne proizvode u uskladenom podrucju 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19

4. Tehnicki propisi o gradevnim proizvodima NN br. 35/18,104/19

Gradevni proizvod smije se ugraditi u gradevinu:
e Ako je za njega izdana isprava o sukladnosti ili
e Ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom gradevine

Za svu ugradenu opremu potrebno je priloziti atestnu dokumentaciju i uputstva za rad i
odrzavanje na hrvatskom jeziku. Potrebno je imati i izjavu uvoznika o sukladnosti opreme s
hrvatskim normama i propisima a u skladu Zakona o zastiti na radu i Zakona zastite od pozara i
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti.

Sva traZena ispitivanja obavljaju se na teret Izvodaca radova a troskovi su ukljuceni u jedini¢nim
cijenama materijala i opreme.

Kontrolu kvalitete radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta, investitor
provjerava pravnoj osobi registriranoj za obavljanje poslova nadzora, odnosno nadzornom
inzenjeru.

Potrebno je provesti sljedece kontrole i ispitivanja:

kontrolu situacijskog i visinskog polozaja

kontrolu iskopa gradevinske jama i cijevnih rovova,

kontrola zbijenosti podloge

kontrolu kvalitete betona i betonskog zeljeza,

kontrola sustava za odvodnju otpadnih voda

kontrola ispitivanja materijala i radova cestovne kolnicke konstrukcije
kontrola ugranje opreme

® & 6 & O O o
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Kontrola situacijskog i visinskog poloZaja

Prije pocetka izvedbe radova ovlastena osoba treba iskolCiti gradevinu na osnovu Elaborata
iskolCenja. Elaborat iskolCenja potrebno je izraditi na osnovu glavnog/izvedbenog projekta.
Postaviti reperne tocke preko kojih ¢ée se kontrolirati geodetske visine traZzene prema projektu.
Izvoda¢ je duzan osigurati glavne tocke iskol¢enja polozajno i1 visinski te odrediti privremene
repere radi kontrole izvedenih dijelova gradevine poloZajno i visinski.

Kontrola iskopa gradevne jame-rova

Nakon iskopa rova potrebno je izvrSiti geomehanicki pregled terena kako bi se potvrdile
karakteristike materijala usvojene u projektu. Potrebno je provjeriti situacijski i visinski polozaj.
U slucaju loseg iskopa u loSem materijalu potrebno izvrsiti podgradivanje.

Kontrola zbijenosti podloge

Program kontrolnih ispitivanja izraden je u skladu sa vaze¢im tehni¢kim propisima, a sve prema
Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (IGH 2001)
U sklopu zemljanih radova potrebno je provesti sljedece kontrole:

- zbijenost dna rova i posteljice prije polaganja cjevovoda: min 20 MN/m?

- zbijenost zamjenskog materijala na nivou prije tampona: min 40 MN/m?

- zbijenost tampona: 80 MN/m? (d= 30 cm tampona)
Izrada posteljice prometne povrSine propisana je OTU 2.10. Uvjetima su definirani opis rada,
propisi po kojima se kontrolira kvaliteta materijala za posteljicu, kontrola kvalitete. Kontrolna
ispitivanja obaviti odredivanjem modula stisljivosti kruznom plo¢om DN 30 cm, jedno na na
svakih 1000 m? povrsine odnosno kod cjevovoda na svakih 100 m duZine cjevovoda.
Dokazati atestom.

Kontrola kvalitete betona i betonskog Zeljeza

Za betonske konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u Hrvatskoj normi
HRN EN 1992-1-1. Izvodenje betonske konstrukcije mora biti prema hrvatskim normama HRN
EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

Kontrola kvalitete betona 1 betonskog zeljeza potrebno je izvrsiti prema TehniCckom propis za
gradevinske konstrukcije N.N. RH 17/17, 75/20, 7/22 i hrvatskim normama HRN EN 13670 i
HRN EN 13670/NA.

Izvodac je duzan o svom trosku izraditi Projekt betona prema kojem ¢e se izvoditi sve betonske
mjesavine. Izvodac je prema projektu betona duzan napraviti i program betoniranja i uzimanja
kontrolnih uzoraka da bi se mogli pratiti zadani zahtjevi za kvalitetu izvedbe. Kod betoniranja
cjelovite betonske konstrukcije valja upotrijebiti samo jednu vrstu cementa 1 agregat
odgovarajuceg sastava. U sve elemente gradevina smije se ugraditi samo strojno mijesani beton.
Prilikom mijeSanja betona se mora uzeti u obzir zateCena vlaznost agregata. Vrlo male kolicine
betona (za rigole, kanalice i slicno) se smiju mijesati i rucno.

Prije pocetka radova na betoniranju sav materijal mora posjedovati certifikate sukladnosti ili
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izjave sukladnosti. U tijeku izvedbe je izvoda¢ duzan uzimati probne betonske uzorke od svakog
karakteristicnog dijela konstrukcije prema vaze¢im propisima, a isto tako prema trazenju
nadzornog inzenjera te ih dostaviti na vrijeme na ispitivanje. Uzorci moraju biti izlozene istim
uvjetima na gradiliStu kao 1 sama konstrukcija u koju je isti beton ugraden.

Vrste betona

Prema konstruktivnim elementima koristiti ¢e se projektirani beton slijede¢ih razreda tla¢ne
cvrstoce:

Prema konstruktivnim elementima koristiti ¢e se projektirani beton slijede¢ih razreda tlacne
cvrstoce:

KONSTRUKTIVNI ELEMENT RAZRED TLACNE CVRSTOCE | RAZRED IZLOZENOSTI

KANALIZACIJSKA OKNA C 30/37 XC2 VDP2
CRPNI ZDENCI /BAZENI C30/37 XC2, VDP2
SIDRENI BLOKOVI C20/25 XCl1

Koli¢ine betona po elementima konstrukcije su dane u Troskovniku.

Kontrola kvalitete betona 1 betonskog zeljeza potrebno je izvrsiti prema TehniCckom propis za
gradevinske konstrukcije N.N. RH 17/17, 75/20, 7/22 i hrvatskim normama HRN EN 13670 i
HRN EN 13670/NA.

Kontrola ispitivanja sustava za odvodnju otpadnih voda

Kontrola ispitivanja sustava za odvodnju otpadnih voda obuhvaca:

- cjevovode sa slobodnim vodnim licem (gravitacijske) ukljucujuci okna i inspekcijske otvore
- tlacni cjevovod

- gradevinu crpne stanice — crpni zdenac i retencijski bazen

Navedeni zahtjevi su u skladu sa vaze¢im Pravilnikom o tehni¢kim zahtjevima za gradevine
odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i
prociS¢avanja otpadnih voda (N.N. 03/11) i Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje
djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i proc¢is¢avanje otpadnih voda
(N.N. 09/20).

Sustav za odvodnju otpadnih voda mora ispunjavati tri osnovna uvjeta, a to su:
a) vodonepropusnost
b) strukturalna stabilnost
c) osiguranje funkcionalnosti

1u tom smislu obvezno je u fazi gradnje predmetne gradevine provoditi kontrolu ispravnosti u
fazi gradnje sukladno navedenim Pravilnicima i zahtjevima komunalne tvrtke na nacin:
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a) Obveze izvodaca

(1) Izvoda¢ radova mora izvoditi radove na kanalizacijskim cjevovodima sukladno normi
Polaganje 1 ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610

(2) Izvodac radova kod izvodenja radova mora provoditi kontrolu ispravnosti ,,sustava za
odvodnju otpadnih voda* u smislu zadovoljenja sva tri osnovna uvjeta:
vodonepropusnost, te strukturalna stabilnost i osiguranje funkcionalnosti te dostaviti
dokaze o istom. Ispitivanja 1 dokazi o ispravnosti moraju biti u skladu s Privitkom ove
tocke.

(3) Izvoda¢ radova mora napraviti snimak izvedenog stanja svih cjevovoda sa svim
priklju¢cima i svim prate¢im instalacijama u funkciji sustava odvodnje(opticki kabeli i
sl)

(4) Izvoda¢ radova nece moci izvrsiti primopredaju gradevine Investitoru niti ¢e se moci
izvrSiti primopredaja na odrzavanje 1 upravljanje nadleznom Upravitelju interne
odvodnje ukoliko nije ispunio zahtjev po tocki 2 i tocki 3. navedenih obveza

PRIVITAK TOCKE (2):

Provodenje kontrole ispravnosti i dostavljeni dokazi moraju biti na nacin:

. za vodonepropusnost:

- Ispitivanje vodonepropusnosti svih cjevovoda sa slobodnim vodnim licem (tu su obuhvacena i
sva okna 1 svi inspekcijski otvori) mora se u smislu kontrole kvalitete provoditi sukladno
Poglavlju 13. norme za Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN
1610.

- Ispitivanje tlacnog cjevovoda mora se u smislu kontrole kvalitete provoditi sukladno normi
Opskrba vodom- zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada HRN EN 805.

- Ispitivanje gradevine crpne stanice (crpni zdenac i retencijski bazen) mora se u smislu
kontrole kvalitete provoditi sukladno normi Opskrba vodom — zahtjevi za sustave i dijelove
sustava za pohranu vode HRN EN 1508.

- dokazivanja zahtjeva vodonepropusnosti provoditi na na¢in da je obvezno kontrolno ispitivanje
u fazi gradnje po dionicama i to nakon zatrpavanja, a prije asfaltiranja

- sva kontrolna ispitivanja na vodonepropusnost mora obavljati akreditirani laboratorij
osposobljen prema zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025. Osim toga, laboratorij koji
vr§i ispitivanja na vodonepropusnost mora zadovoljavati 1 sve ostale posebne uvjete
propisane Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju 1 prociS¢avanje otpadnih voda (N.N. 09/20),
odnosno mora imati RjeSenje o ispunjenju posebnih uvjeta sukladno zahtjevu istog
Pravilnika.

- kao osnovna podloga za provedbu ispitivanja na vodonepropusnost je baza podataka sa
preglednom situacijom/nacrtima/detaljima izvedenog stanja koju Izvoda¢ prethodno treba
pripremiti kako bi se mogla i izvr$iti kvalitetna priprema za ispitivanja.

- nakon izvrSenih ispitivanja na vodonepropusnost mora se dostaviti zavrSno izvjesce o
ispitivanju uz koji mora biti predana i pregledna situacija/nacrt osnovom koje je ispitivanje
vrseno.
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za vrijeme ispitivanja na vodonepropusnost mora biti prisutan ovlasteni predstavnik Izvodaca
radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik 1 nadzorni inZinjer, sve iz razloga kako bi
se po izvrSenom ispitivanju, odnosno dostavljenom izvjeséu izvrSio upis u Gradevinski
dnevnik po svakom pojedinacno izvrSenom ispitivanju po dionicama. Rezultat ispitivanja
mora biti upisan i potpisan od izvoditelja radova, nadzornog inZinjera i osobe koja je od
strane ispitivaca vrsila ispitivanje.

za strukturalnu stabilnost i osiguranje funkcionalnosti:

- Izvoda¢ radova u obvezi je izraditi katastar podataka o svim izvedenim cjevovodima
ukljucujuéi izvedene prikljucke i sve pratece instalacije koje su u funkciji sustava odvodnje, a
koji mora obavezno sadrzavati profil, tip/funkcija, materijal, nagib i godina izgradnje

dokazivanje ispravnosti strukturalne stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti za cjevovode sa
slobodnim vodnim licem dokazuje se na nacin da je obvezno kontrolno snimanje CCTV
inspekcijom u fazi gradnje po dionicama i to nakon zatrpavanja, a prije asfaltiranja. To
kontrolno snimanje CCTV inspekcijom vrsi izvoda¢, odnosno u ime njega specijalizirana
tvtka koju angazira izvodac.

CCTYV inspekcija mora ukljucivati kontrolu pravca i nivelete, spojeva cijevi, oStecenja ili
deformacije, spojeva prikljucaka, obloge i premaze, te procjenu odstupanja od projektiranog
hidrauli¢kog profila cjevovoda.

CCTV inspekcija se mora vrsiti prema normi Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio:
Sustav kodiranja optickog nadzora, HRN EN 13508-2/AC

prilikom kontrole/snimanja, cjevovod i okna moraju biti Cista, te ukoliko se prilikom snimanja
uoci da u cjevovodu ima materijala, snimanje treba ponoviti nakon $to se cjevovod ocisti,
sve kako bi se sva eventualna oSte¢enja, deformacije i neispravnosti na izvedenom cjevovodu
mogle uociti snimanjem i evidentirati izvjeS¢em.

CCTV inspekcija ne smije se vrsiti brzinom ve¢om od 15cm/s. Minimalna rezolucija snimke
CCTYV inspekcije mora biti 768x576 pixela. Robot kamera kojom se vr$i CCTV inspekcija
mora posjedovati pan&tilt opciju za mjerenje stvarnog pada kanala. Stvarni pad kanala za
svaku dionicu/sekciju kolektora mora biti sastavni dio izvjestaja.

kao osnovna podloga za provedbu CCTV inspekcije je pregledna situacija sa svim poznatim
podacima (geodetski snimak izvedenog stanja) koju Izvodac prethodno treba pripremiti kako
bi se mogla i izvrSiti kvalitetna priprema za snimanje/inspekciju.

nakon izvrSenih kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom potrebno je dostaviti izvjeSéa o
inspekciji u skladu s normom Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio: Sustav
kodiranja opti¢kog nadzora, HRN EN 13508-2/AC.

za vrijeme kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom mora biti prisutan ovlasteni predstavnik
Izvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i nadzorni inZinjer, sve iz
razloga kako bi se po izvrSenom snimku, odnosno dostavljenom izvjeséu izvrSio upis u
Gradevinski dnevnik potpisan od izvoditelja radova i nadzornog inZinjera. U tom smislu
izvjesce je potrebno proanalizirati i pregledati zajedno sa nadzornim inZinjerom i ako postoje
nepravilnosti koje je potrebno sanirati, odnosno ako su izvjes¢em evidentirani kodovi prema
normi HRN EN 13508 koji opisuju neispravnosti po uvjetu vodonepropusnosti, strukturalne
stabilnosti ili osiguranja funkcionalnosti koje treba sanirati, upisom u Gradevinski dnevnik te
nedostatke treba i1 taksativno navesti. Izvoda¢ je duzan sanirati cjevovod, a po izvrSenoj
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sanaciji potrebno je ispravnost saniranog cjevovoda dokazati ponovnom CCTYV inspekcijom
1izvjeS¢em prema normi HRN EN 13508-2/AC.

- dokaz da je kontrolno ispitivanje i zavrSno izvje$¢e provedene CCTV inspekcije za cjevovode
sa slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole ispravnosti strukturalne stabilnosti i
osiguranja funkcionalnosti je ako to izvjeS¢e ne sadrzi niti jedan kod prema normi Uvjeti za
sustave odvodnje izvan zgrada- 2. dio: Sustav kodiranja optickog nadzora, HRN EN 13508-
2/AC koji opisuje neispravnosti po sva tri osnovna uvjeta (vodonepropusnost cjevovoda sa
slobodnim vodnim licem gdje su obuhvacena i okna i1 inspekcijski otvori, te strukturalna
stabilnost i osiguranje funkcionalnosti)

- dokaz da je kontrolno ispitivanje po dionicama i zavr$no izvje$¢e provedene CCTV inspekcije
za cjevovoda sa slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole ispravnosti strukturalne
stabilnosti 1 osiguranja funkcionalnosti je ako to izvjeS¢e ne sadrzi evidentirano oSte¢enje na
cijevima, kontra padove izmedu okana, progibe izmedu spojeva cijevi, neispravno izvedene
spojeve gdje se kasnije moze zadrzavati otpadna voda i taloziti otpadne tvari, nagle promjene
padova nivelete vece od dozvoljenih lomova na spojevima cijevi koje je proizvodac cijevi
propisao i sl.

- dokaz da je kontrolno ispitivanje po dionicama i zavrs$no izvjes¢e provedene CCTV inspekcije
za cjevovoda sa slobodnim vodnim licem ispravno u smislu kontrole ispravnosti strukturalne
stabilnosti 1 osiguranja funkcionalnosti je ako to izvjeS¢e ne sadrzi odstupanja od
projektiranog hidrauli¢kog profila cjevovoda vece od 5 %.

Novoizgradeni kolektor-kontrolno snimanje

U cilju kvalitete izvedbe predvideno je kontrolno snimanje kanalizacijskih kolektora robot-
kamerom nakon polaganja cjevovoda 1 zatrpavanja a prije asfaltiranja dionice. Detekciju stanja
vrSiti prema zahtjevima HRN EN 13508-2/AC:2007. Na snimku nesmije biti materijala u
cjevovodu. Ukoliko ga ima snimanje treba ponoviti na troSak Izvodaca.

Novoizgradeni kolektor-zavr§no snimanje s eventualnim prijedlogom sanacije
U cilju kvalitete izvedbe predvideno je i zavrSno snimanje kanalizacijskih kolektora robot-
kamerom nakon zavrSetka svih radova te detekciju stanja prema zahtjevima HRN EN 13508-
2/AC:2007. Izvodac je duzan radove povjeriti tvrtki registriranoj za tu djelatnost. Ukoliko izvedba
ne zadovoljava u sklopu elaborata snimanja potrebno je dati prijedlog sanacije.

b) Obveze nadzornog inZenjera

(1) Nadzorni inzenjer kod kontrole izvedenih radova duzan je pratiti postupak kontrole
ispravnosti ,,Sustava za odvodnju otpadnih voda® u smislu zadovoljenja sva tri osnovna
uvjeta: vodonepropusnost , te strukturalna stabilnost i osiguranje funkcionalnosti u
skladu sa definiranom kontrolom, te potvrditi ispravnost dostavljenih dokaza o istom
prije odobravanja zavrSetka pojedine faze radova.

(2) Za vrijeme ispitivanja na vodonepropusnost mora biti prisutan ovlasteni predstavnik
Izvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i nadzorni inZinjer, sve iz
razloga kako bi se po izvrSenom ispitivanju, odnosno dostavljenom izvjescu izvrSio upis
u Gradevinski dnevnik po svakom pojedinacno izvrSenom ispitivanju po dionicama.
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Rezultat ispitivanja mora biti upisan i potpisan od izvoditelja radova, nadzornog
inZinjera i osobe koja je od strane ispitivaca vrsila ispitivanje.

(3) Za vrijeme kontrolnih snimanja CCTV inspekcijom mora biti prisutan ovlaSteni
predstavnik Izvodaca radova koji ima pravo upisa u Gradevinski dnevnik i nadzorni
inzinjer, sve iz razloga kako bi se po izvrSenom snimku, odnosno dostavljenom izvjes¢éu
izvrSio upis u Gradevinski dnevnik potpisan od izvoditelja radova i nadzornog inzinjera.
U tom smislu izvjeS¢e je potrebno proanalizirati i pregledati zajedno sa izvodacem
radova 1 ako postoje nepravilnosti koje je potrebno sanirati, odnosno ako su izvjeS¢em
evidentirani kodovi prema normi HRN EN 13508 koji opisuju neispravnosti po uvjetu
vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti ili osiguranja funkcionalnosti koje treba
sanirati, upisom u Gradevinski dnevnik te nedostatke treba taksativno i navesti. Nakon
Sto izvodac sanira cjevovod i nakon toga snimi, ponovno se treba analizirati snimak i
utvrditi ispravnost saniranog cjevovoda.

(4) Nadzorni inZenjer mora kontrolirati da se radovi na kanalizacijskim cjevovodima izvode
sukladno normi Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN
1610:2002

(5) Nadzorni inzenjer mora kontrolirati da je Izvoda¢ radova izradio ispravan katastar
podataka o svim izvedenim cjevovodima ukljucujuci izvedene prikljucke i sve pratece
instalacije (opticki kabeli 1 sl.) koje su u funkciji sustava odvodnje, a koji mora obavezno
sadrzavati profil, tip/funkcija, materijal, nagib 1 godina izgradnje.

Kontrola ispitivanja materijala i radova cestovne kolnicke konstrukcije

Program kontrolnih ispitivanja izraden je u skladu sa vaze¢im tehniCkim propisima, a sve prema
Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (IGH 2001)
Predvidena ispitivanja:

Izrada posteljice:

Ispitivanje stupnja zbijenosti vrsiti volumometrom u odnosu na standardni proctorov postupak
na svakih 1000 m?.

Ispitivanje modula stisSljivosti vrsiti kruznom ploc¢om prof.300 mm prema normi U.BI .046 na
svakih 1000 m.

Ispitivanje granulometrijskog sastava na svakih 6000 m.

Kolnicka konstrukcija:(Nosivi zrnati kameni materijal) Debljina sloja d = 30 cm

Ispitivanje modula vrSiti kruznom plo¢om profila 300 mm prema normi U.BL.046 na svakih
1000 m.

Ispitivanje stupnja zbijenosti vr$iti volumometrom na svakih 1000 m.

Ispitivanje granulometrijskog sastava na svakih 3000 m.

Ispitivanje ravnosti povrSine letvom duljine 4,0 m na svakom popre¢nom profilu.

Asfalterski radovi

1. - Bitumenizirani nosivi sloj BNHS 16 debljine sloja d = 6 cm: 2 uzorka

a. Ispitivanje komponentnih materijala
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. Bitumen (I uzorak na 8000 t AM)

C. Kameno brasno (1 uzorak na 800 t AM)

- granulometrijski sastav

- udio Supljina u suhozbijenom stanju
d. Drobljeni pijesak (1 uzorak na 800 t AM)

- granulometrija

- Cistoca

- modul zrnatosti
e. Kamena sitnez (1 uzorak na 8000 t AM)

- granulometrij ski sastav

- Cistoca

- oblik zrna

- udio tros$nih zrna

- otpornost prema drobljenju i habanju
f. Proizvedena asfaltna mjesavina :(1 uzorak na 1500 t AM)
g. Ugradeni asfaltni sloj (1 uzorak na 1000 m?)

Ispitivanja za ugradnju cjevovoda uz ispitivanja kolni¢ke konstrukcije

1. Izrada posteljice rova:
Trazena zbijenost rova prije ugradnje cijevi provjerava se mjerenjem modula stisljivosti
metodom kruzne ploce ili mjerenjem stupnja zbijenosti ispitivanjem prostorne mase uredenog
tla dna rova, prema HRN U.B1.046 i HRN U.B1.012. Tekuéa mjerenja u cilju provjere
zbijenosti uredenog dna rova cjevovoda treba izvrSiti u prosjeku na svakih 100 m.
- Dopusteno odstupanje kote iskopa uredenog dna rova moze biti lokalno + 3 cm od projektirane

kote
- Nedopustiva je izvedba cjevovoda horizontalno ili u kontra padu u odnosu na projektirane
nivelete cijevi
- Nosivost posteljice: modul stisljivosti Ms > 20 MN/m? (kruzna plo¢a DN 300 mm) ili
mjerenom stupnju zbijenosti Sz > 95% u odnosu na standardni Proctorov postupak.
Ukoliko sraslo tlo ili dno iskopa ne zadovoljava traZzenim uvjetima potrebno ga je poboljsati do
zadane zbijenosti. To se postize mehanickim zbijanjem ili zamjenom materijala.
- Debljina posteljice definirana je projektom i razliCita je za pojedini promjer cijevi.
- Minimalna debljina posteljice mora iznosti 5 cm a ovisno o debljini nanosi se u jednom ili dva
sloja.

- Odstupanje posteljice od projektirane nivelete vece od = 1 cm na duzini od 4 cm nece se
tolerirati.

2. Izrada nasipa rova:
- Zatrpavanje kanala prema uvjetima iz projekta primjenjena na odabran materijal cjevovoda.
- Zbijenost se provjerava na svakom sloju ispune , na svakih 50 m cjevovoda

3. Kolnicka konstrukcija:
- Odstupanje ljevano —zeljeznog poklopca koji se nalazi u kolniku u odnosu na visinu zavrsnog

sloja asfalta nesmije biti ve¢i od = 5 mm.
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- Izvodac radova odnosno proizvoda¢ poklopaca prije ugradnje okvira i postavljanja poklopaca
obvezan je predati nadzornom inzenjeru u orginalu dokaza o upotrebljivosti.
Nosivost poklopca 400 kN i minimalne visine okvira 10 cm s sidrenjem u a-b plocu okna.

Kontrola ugradnje opreme

Upute za montazu/ugradnju

Isporucitelj opreme treba uz opremu dostaviti Upute za montazu/ugradnju. Upute se odnose na
transport, ukrcaj/iskrcaj opreme, skladiStenje, montazu/ugradnju, ispitivanja i probni rad. Upute za
montazu moraju jasno prikazati posebne tocke za ugradnju, komponente i moraju osigurati
kompletne informacije o dopuStenim odstupanjima za ugradnju. Prije izvedbe gradevinskih radova
s obzirom na nabavljenu opremu Izvoditelj gradevinskih radova i montazer opreme trebaju
uskladiti detalje ugradnje.

Atestna dokumentacija ugradene opreme

Za svu ugradenu opremu potrebno je priloziti atestnu dokumentaciju i uputstva za rad i odrzavanje
na hrvatskom jeziku. Potrebno je imati i izjavu uvoznika o sukladnosti opreme s hrvatskim
normama i propisima a u skladu Zakona o zastiti na radu 1 Zakona o zastiti od pozara i Zakon o
tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti.
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4.3 POPIS PROPISA ODNOSNO NORMI

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN RH 17/17,75/20, 7/22) propisuju se tehnicka
svojstva za gradevinske konstrukcije u gradevinama, zahtjevi za projektiranje, izvodenje,
odrzavanje, uklanjanje i drugi zahtjevi za gradevinske konstrukcije, svojstva koja moraju imati
gradevinski proizvodi u odnosu na njihove bitne znacajke i1 druge zahtjeve za gradevne proizvode
namijenjene ugradnji u gradevinske konstrukcije.

Norme za projektiranje i proracun gradevinskih konstrukcija:

HRN EN 1990 Eurokod - Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1990/NA Eurokod - Osnove projektiranja konstrukcija — Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1 Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-1: Op¢a djelovanja—
Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna optereenja zgrade

HRN EN 1991-1-1/NA Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-1: Op¢a djelovanja—

Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja zgrade
-Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-2 Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-2: Op¢a djelovanja—
Djelovanje na konstrukcije izlozene pozaru

HRN EN 1991-1-2/NA Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-2: Op¢a djelovanja—
Djelovanje na konstrukcije izlozene pozaru Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-3 Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-3: Op¢a djelovanja—
Opterecenje snjegom

HRN EN 1991-1-3/NA Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-3: Op¢a djelovanja—
Opterecenje snjegom , Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-4 Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-4: Op¢a djelovanja—
Djelovanja vjetra

HRN EN 1991-1-4/NA Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-4: Op¢a djelovanja—
Djelovanja vjetra ; Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-5 Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-5: Op¢a djelovanja—
Toplinska djelovanja;

HRN EN 1991-1-5/NA Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-5: Op¢a djelovanja—
Toplinska djelovanja; Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-6 Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-6: Op¢a djelovanja—
Djelovanja tijekom izvedbe

HRN EN 1991-1-6/NA Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-6: Op¢a djelovanja—
Djelovanja tijekom izvedbe , Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-7 Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-7: Op¢a djelovanja—
Izvanredna djelovanja

HRN EN 1991-1-7/NA Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije,- Dio 1-7: Op¢a djelovanja—
Izvanredna djelovanja; Nacionalni odatak

HRN EN 1991-4 Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije, 4 Dio : Silosi 1 spremnici
tekuéina

HRN EN 1991-4/NA Eurokod 1—Djelovanje na konstrukcije, 4 Dio : Silosi 1 spremnici
tekuéina
Nacionalni dodatak

HRN ISO 15686-1 Zgrade i druge gradevine- Planiranje vijeka uporabe-
1. dio: Opc¢a nacela i okvir

HRN ISO 15686-2 Zgrade i druge gradevine- Planiranje vijeka uporabe-
2. dio: Postupci planiranja vijeka uporabe

HRN ISO 15686-3 Zgrade i druge gradevine- Planiranje vijeka uporabe-
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3. dio: Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava

HRN ISO 15686-5 Gradevine- Planiranje vijeka uporabe-
5. dio: Trosak Zivotnog ciklusa

HRN ISO 15686-8 Gradevine- Planiranje vijeka uporabe-
8. dio: Referentni uporabni vijek i njegova procjena

HRN EN 1992-1-1 Eurokod 2—Projektiranje betonskih konstrukcija, Dio 1-1 :
Opc¢a pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1992-1-1/NA Eurokod 2—Projektiranje betonskih konstrukcija, Dio 1-1 :
Opc¢a pravila i pravila za zgrade, Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-3 Eurokod 2—Projektiranje betonskih konstrukcija, 3 Dio :
Spremnici tekuéina i sipkih tvari

HRN EN 1992-3/NA Eurokod 2—Projektiranje betonskih konstrukcija, 3 Dio :
Spremnici tekuéina i sipkih tvari, Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-1-1 Eurokod 6—Projektiranje zidanih konstrukcija, Dio 1-1:
Opca pravila za armirane i nearmirane zidane konstrukcije

HRN EN 1996-1-1/NA Eurokod 6—Projektiranje zidanih konstrukcija, Dio 1-1:

Opc¢a pravila za armirane i nearmirane zidane konstrukcije
Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-2 Eurokod 6—Projektiranje zidanih konstrukcija, 2. Dio:
Konstruiranje , odabir materijala i izvedba zida
HRN EN 1996-2/NA Eurokod 6—Projektiranje zidanih konstrukcija, 2. Dio:

Konstruiranje , odabir materijala i izvedba zida
Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-3 Eurokod 6—Projektiranje zidanih konstrukcija, 3. Dio:
Pojednostavljene proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije
HRN EN 1996-3/NA Eurokod 6—Projektiranje zidanih konstrukcija, 3. Dio:

Pojednostavljene proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-1 Eurokod 7—Geotehnicko projektiranje --1 Dio :
Opc¢a pravila

HRN EN 1997-1/NA Eurokod 7—Geotehnicko projektiranje --1 Dio :
Opéa pravila — Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-1 Eurokod 8—Projektiranje konstrukcija otpornih na potres, --1 Dio :
Opca pravila,potresna djelovanja i pravila za zgrade

HRN EN 1998-1/NA Eurokod 8—Projektiranje konstrukcija otpornih na potres, --1 Dio :

Opca pravila,potresna djelovanja i pravila za zgrade
Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-4 Eurokod 8—Projektiranje konstrukcija otpornih na potres, --4 Dio :
Silosi, spremnici i cjevovodi
HRN EN 1998-4/NA Eurokod 8—Projektiranje konstrukcija otpornih na potres, --4 Dio :

Silosi, spremnici i cjevovodi; Nacionalni dodatak

Norme za izvodenje i odrZavanje gradevinskih konstrukcija:

HRN EN ISO 17660-1 Zavarivanje—Zavarivanje Celika za armiranje — 1. Dio
Nosivi zavareni sklopovi
HRN EN ISO 17660-2 Zavarivanje—Zavarivanje ¢elika za armiranje — 1. Dio
Nenosivi zavareni sklopovi
HRN EN 13670 Izvedba betonskih konstrukcija
HRN EN 13670/NA Izvedba betonskih konstrukcija- Smjernice za primjenu norme HRN EN
13670
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Norme za izvodenje:

HRN EN 640:2005 Armirano-betonske tla¢ne cijevi

HRN EN 1168:2005 Predgotovljivi betonski proizvodi- Ploce sa Supljinama

HRN EN 1338:2004 Betonski blokovi za poplocenje

HRN EN 1340:2004 Betonski rubnjaci

HRN EN DIN 4102-1 Ponasanje gradevinskih materijala i elemenata u pozaru

HRN EN 1504: 1 do 10 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija

HRN EN 124 Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine
Konstrukcijski zahtjevi, nacin ispitivanja, oznacavanje, upravljanje
kakvoc¢om (EN 124:1994)

HRN EN 1610:2002 Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala
(EN 1610:1997).

HRN EN 752 (1-7) Odvodni kanalizacijski sustavi izvan zgrada.

HRN EN 805:2005 Opskrba vodom- zahtjevi za sustave i dijelove sustav izvan zgrada

HRN EN 13476-1:2007 Plasti¢ni sustavi za netla¢nu podzemnu odvodnju i kanalizaciju

EN 13476-3-2009 PVC-U/ PP /PE

HRN EN 1401-1:2009 PVC kanalizacijske cijevi s kol¢akom za uli¢nu kanalizaciju

HRN EN 14364:2007 Poliesterske cijevi (PES) CC-GRP sa spojnicom i EPDM brtvom

HRN EN 545:2010 Duktil ljevano-zeljezne vodovodne cijevi

Gradevinski proizvodi:

1.

2.
3.

NN br. 76/13, 30/14,
130/17, 32/19, 118/20
NN br. 17/17, 75/20, 7/22
NN br. 4/15, 24/15,

- unutarnja zastita za pitku vodu : cementni mort
- vanjska zastita cink-aluminij/400 g/m2) i zastitni sloj od epoxy premaza
- spojevi cijevi s naglavkom i Tyton spojem i brtvom od EPDM-a

Zakon o gradevnim proizvodima

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije
Tehnicki propisi kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne

93/15,133/15, 36/16, 58/16, proizvode u uskladenom podrucju

104/16, 28/17, 88/17,

29/18, 43/19

NN br. 35/18, 104/19

Rijeka, sijecanj, 2024.

Tehnicki propisi o gradevnim proizvodima

Projektant:
Petar Brusi¢, mag.ing.aedif.
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI
GRADNJE I GOSPODARENJE
S OTPADOM

Investitor: USLUGA ODVODNJA d.o.o0.
Sime Kureli¢ 22, 52 000 Pazin

Gradevina: KANALIZACIJA, DVIJE CRPNE STANICE I
UREPAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
NASELJA LUPOGLAYV - OPCINA LUPOGLAV
e DIO 6. GRAPEVINE:
- K-5 (RO1-CS1), K-5.1 (RO1-RO6), K-6 (RO1-CS-2)
K-6.1 (RO1-RO11), K-8 (RO1-RO10), K-9.1 (RO1-RO6
K-11 (RO1-RO4), TV-1 (C1-C4), TV-2 (C1-C6)
- CS -1 Lupoglav 1 i CS-2 Lupoglav 2

Projekt: IZVEDBENI PROJEKT
e Gradevinski projekt — DIO 1
Zajednicka oznaka projekta: LUPOGLAV
Broj projekta: 1214/1Z-D6
Broj mape: Mapa1-DIO1
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE S OTPADOM
5.1 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

5.1.1 PRIVREMENI RADOVI

Izvodac je duzan da o svom trosku izvede i odrzava sve potrebne privremene radove, tj. razne
objekte i uredaje potrebne za normalno i efikasno izvodenje radova. Objekti trebaju biti izvedeni
prema vaze¢im Zakonima i Pravilnicima RH te normama pa za njih izvodac treba ishoditi sve
potrebne dozvole. Svi infrastrukturni objekti za potrebe gradiliSta (struja, voda, prometnice,
odvodnja itd.) smatraju se privremenim radovima i izvodac ih treba sam osigurati.

Sve potrebne povrsine za potrebe organizacije gradnje osigurava izvodac.

IzvodaC treba imati posebne uredske prostorije na gradiliStu za rukovodno osoblje kao i
nadzornu sluzbu. Izvodac¢ snosi sve rezijske troskove vezane za prostor koji je namijenjen
nadzornoj sluzbi.

Izvodac je obvezan provesti zastitno pokrivanje svega onoga $to moze biti oSte¢eno tijekom
izvodenja radova, kako bi se svi radovi mogli predati ispravni investitoru.

TroSkovi privremenih radova i objekata, troskovi uzimanja uzoraka i svih ispitivanja proizvoda i
materijala nece se posebno obracunavati i smatrat ¢e se da su isti ukljuceni u jedini¢ne cijene
glavnih radova.

5.1.2 PRIPREMNI RADOVI I SANACIJA GRADILISTA

Prije pocetka izvodenja glavnih radova na objektu potrebno je pored izrade raznih privremenih
radova i1 objekata koje izvodac izvodi o svom trosku, izvesti 1 odredene pripremne radove koji su
potrebni radi nesmetanog i normalnog izvodenja glavnih radova. U tijeku i nakon izvodenja
radova treba posebnu pozornost obratiti na sanaciju okoliSa gradilista.

IZVEDBENI PROJEKT

Izvodac ¢e na osnovu glavnog projekta/izvedbenog projekta i odabrane opreme izvesti radove.
Dozvoljava se manja odstupanje za smjestaj okna kanalizacijskih kuénih priklju¢aka u dogovoru
s vlasnikom pojedinog objekta.

ISKOLCENJE TRASE

Izvoda¢ ¢e na osnovu Glavnog/izvedbenog projekta prije poCetka radova izraditi Elaborat
iskol¢enja od ovlastene osobe ukoliko prethodno nije izraden. Izvodac je duzan izvrSiti obnovu
iskol¢enja te na pogodan nacin zastititi od uniStenja i propadanja osnovne geodetske elemente s
time da iste ¢uva sve do zavrSetka radova, odnosno do predaje objekta Investitoru. Tijekom rada
Izvodac€ je duzan stalno kontrolirati izvedbu cjevovoda po pravcu i visini uz postavljanje svih
pomoc¢nih tocaka i ostalih elemenata.
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IZRADA ELABORATA PLAN IZVODENJA RADOVA

Izvodag treba izraditi elaborat Plan izvodenja radova ukoliko prethodno nije izraden u skladu
Pravilnika o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN RH br. 48/18) a u skladu Dodataka
koji su sastavni dio Pravilnika s dinamickim planom radova i rokom dovrsetka radova. Elaborat
je potrebno izraditi od ovlaStene osobe.

IZRADA ELABORATA PROMETNOG RJESENJA

Izvoda¢ ¢e izraditi elaborat Privremene regulacije prometa za vrijeme izvodenja radova od
ovlastene osobe ukoliko prethodno nije izraden. Na osnovu elaborata i dinamickog plana
izvodenja radova potrebno je dobiti suglasnost nadlezne ustanove za izvodenje radova.

Izvoda¢ je duzan obavijestiti nadlezne ustanove o pocetku/zavrSetku radova ( Ministarstvo
graditeljstva, Ministarstvo unutarnjih poslova, Lokalna uprava, ...) i definirati rokove u kojima
¢e izvoditi radove na pojedinim dionicama.

OZNACAVANJE TRASE POSTOJECIH INSTALACIJA

Izvoda¢ radova ¢e na osnovu glavnog/ izvedbenog projekta prije pocetka radova u suradnji s
nadleznim institucijama utvrditi dubine 1 pozicije svih podzemnih instalacija duz Citave trase te
oznaciti njihovu trasu na terenu. Cijena oznaCavanja instalacija od strane komunalnih tvrtki
ukljucena u jedini¢nu cijenu Izvodaca.

PROBNI ROVOVI

Prije zarezivanja asfalta na mjestima krizanja s pojedinim instalacijama, a koje mogu imati
utjecaj na vodenje trase potrebno je ru¢no iskopati probne rovove i tak nakon potvrde dobivenih
podloga i postojeceg stanja zapoceti s izvodenjem radova (zarezivanje asfalta).

PROJEKTANTSKI NADZOR

Ukoliko se ukaZe potreba zbog mogucénosti odstupanja urisa dobivenih trasa postojecih
instalacija od trasa utvrdenih na terenu potrebno je ugovoriti projektantski nadzor kako bi se
rjeSenje naslo brzo i ne bi utjecalo na rok izvedbe. Ukoliko projektantski nadzor nije ugovoren s
projektantom GP onda ga vrSi nadzorni inzenjer u sklopu stru¢nog nadzora.

SANACIJA OKOLISA GRADILISTA

Radovi na gradevini izvode se u potpunosti na otvorenom terenu, a sam specifi¢nost objekata
kao i sama lokacija izvodenje radova zahtijevati ¢e kompleksnu organizaciju gradilista.

Za vrijeme izvodenja radova, kao i nakon zavrSetka izgradnje Izvodac je duzan izvrsSiti sanaciju
okolisa gradilista u skladu sa projektom, i prema slijede¢em:
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—

N

Za potrebe izvodenja radova 1 skladiStenja raznih gradevinskih materijala i opreme izvodac
radova mora formirati odgovarajuce deponije i zatvorena skladista .

Privremeno odlaganje materijala iz iskopa, potrebnog za zatrpavanje dijelova gradevine,
smije se obaviti na odredenim lokacijama koje odobrava vlasnik lokacije uz utvrdenu
naknadu. Lokacije za privremenu gradiliSnu deponiju osigurava Izvodac.

S viskom zemljanog i kamenog materijala iz iskopa nastao prilikom gradenja gradevina
treba postupiti prema Posebnim tehniCkim uvjetima za neopasni gradevinski otpad. Za
pripadaju¢u gradevinu nije odredena obaveza kontrole glavnog projekta glede mehanicke
otpornosti 1 stabilnosti konstrukcije 1 temeljnog tla. Visak zemljanog i kamenitog materijala
iz svih iskopa, prema kategorizaciji (kn-kljucni broj), kvantifikaciji ( volumenu ili tezinski)
te postupanje s preostalim otpadom upucuje se i predaje legalnom i ovlastenom reciklaznom
dvori$tu, odnosno ovlastenoj tvrtki za gospodarenje otpadom.

Izvodac je prilikom odvoza materijala duzan posvetiti posebnu paznju na sprecavanje
nanosenja blata i zemlje na javnu prometnu povrSinu sukladno Zakonu o sigurnosti prometa
na cestama.

Zabranjeno je odlagati materijal izvan utvrdenih privremenih i stalnih deponija.

Ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluZzile za skladistenje materijala, alata i
opreme, kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koriSteni za smjestaj i boravak
ljudi, za potrebe vodenja gradilista, ishrane radnika, garderobe i sl.

Ukloniti sve privremene prikljucke gradiliSta na komunalne objekte, kao i1 privremene
elektro energetske prikljucke, te mjesta radova urediti, ocCistiti i dovesti u stanje ispravnosti
kakvo je bilo prije pocetka izvodenja radova.

Sve povrsine koje su se koristile kao privremeni deponij materijala, alata, opreme 1 strojeva,
kao 1 povrSine koje su oSte¢ene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno
je u potpunosti oc€istiti 1 sanirati sva oSte¢enja nastala na tim povrSinama.

. Svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradiliSta i

reguliranja prometa po prometnicama u naselju, potrebno je u potpunosti ukloniti nakon
zavrSenih radova, te vratiti u funkciju prijasnji reZim prometa.

10. Asfaltne cestovne povrsSine prekopane i oSteCene prilikom izvodenja radova potrebno je u

skladu sa projektom obnoviti novom asfalthom masom i slojevima uz pravilno zasjecanje
postojeceg asfalta na spojevima sa novim asfaltom.

11. Nakon zavrSenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliSte potpuno odistiti od

sveg otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih otpadaka.
Isto tako potrebno je ukloniti sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale
gradevinske alate, opremu 1 strojeve.

12. Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okoliSa, ne

obracunavaju se kao posebne stavke troskovnika, ve¢ se smatraju troskovima koje izvodac
treba uracunati u jedini¢ne cijene radova.
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5.1.3 ZEMLJANI RADOVI

Zemljani radovi koji se vrSe za postavljanje kanalizacije trebaju udovoljavati zahtjevima
hrvatske norme: ,, Polaganje i1 ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala (HRN EN
1610:2002)

ISKoP

OPCENITO

Za izvodenje iskopa Izvodac je duzan izvrSiti sve potrebne pripremne radove u svemu prema
projektu organizacije gradenja koji je prethodno odobren od nadzornog inzenjera.

Svi pomo¢ni radovi koji iz toga proizlaze (postavljanje, odrzavanje i skidanje potrebnih
instalacija 1 uredaja, gradiliSne ceste, crpljenje vode, rasvjeta, komunikacijske linije) smatraju se
u smislu ovih specifikacija pripremnim radovima.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje iskopnih radova moraju biti izvedene to¢no 1
u svemu suglasno sa izvedbenim nacrtima.

KLASIFIKACIJA

Iskop je klasificiran:
- Prema nacinu iskopa na:

a) iskop u Sirokom otkopu

b) iskop u uskom otkopu - iskop rova
- Prema vrsti iskopanog materijala na:

a) iskop zemljanih materijala

b) iskop tvrde stijene
- Obzirom na prisustvo vode na:

a) iskop u suhom

b) iskop u vodi
NACIN ISKOPA

- Iskop u Sirokom otkopu odnosi se na odstranjivanje materijala sa Sirih povrSina za temelje
gradevina koji nisu uzi od 2 m, kao 1 iskopi za sve gradiliSne prometnice 1 radne pojase
iznad trase cjevovoda.

- Iskop u uskom otkopu odnosi se na one iskope koji su u jednom smjeru uzi od 2 m. Ovi se
iskopi odnose na razne tipove rovova, za cjevovode i kabele, te za temelje manjih
objekata.

- Prilikom arheoloskih radova na djelu stepenista i podesta do stijene predvidjeti rucni iskop
prilikom arheoloskog nadzora.

- Na djelu stijene iskop vrsiti strojno, a po potrebi u uskim prostorima i uz postojece
instalacije ruc¢no. Izvoditelj je duzan ove iskope izvoditi prema odredenim popre¢nim
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profilima predvidenim projektom za pojedine vrste materijala, a ukoliko je to predvideno
projektom ili ukoliko je to potrebno. Izvoditelj je duzan izvesti razupiranje za osiguranje
bokova rova. Promjena tehnologije izvedbe koju predlozi Izvoditelj u odnosu na
projektiranu ne dozvoljava promjenu cijene. Izvoditelj ¢e predloziti nacin razupiranja koji
¢e se primijeniti, ali ga nadzorni inzenjer treba prethodno odobriti. Izvoditelj sam snosi
odgovornost za siguran rad i1 ispravnost tehnickog rjeSenja i onda kada je razupiranje
izvrSeno po nalogu ili odobrenju nadzornog inZenjera ili bez tog naloga.

- Prosirenje rova ¢e se vrsiti na mjestima predvidenim za izvedbu manjih objekata duz trase
cjevovoda (revizijska okna ). Rad ¢e se vrsiti strojno a po potrebi i ru¢no.

- Otesavanje 1 planiranje dna rova na odredene kote prema uzduznom profilu s
odbacivanjem suvi§nog materijala iz rova s to¢nos¢u = 1 cm.

VRSTA ISKOPNOG MATERIJALA - KATEGORIZACIJA

a) Iskop u zemljanim materijalima

I kategorija: laka, rastresita zemlja, humus, Cisti pijesak, nevezani Sljunak, rastresiti lapor i svo
zemljiSte bez unutarnje veze (iskop lopatom);

II kategorija: meki teren i pijesak, plodna zemlja, pjeskovita glina i sva zemlji§ta sa slabom
unutarnjom vezom,;

III kategorija: prirodno sabijena zemlja, zemlja sa kamenim samcima, grub poluvezan §ljunak,
prirodno vlazna glina (iskop lopatom uz pomo¢ krampa);

IV kategorija: zemljiSta koja Cine prelaz sa stijenama, kamena orobina, suha glina, Skriljci,
lapori, nabijeni Sljunak (tampon - iskop strojevima ili ru¢no sa krampovima bez uporabe
eksploziva);

b) Iskop tvrde stijene

V kategorija: mekSa stijena kao Cvrst pjescarski konglomerat, vapnenac (iskop uz frezu);

VI kategorija: Cvrsta i krta stijena kao masivni vapnenci, mramor, dolomit, te vecéina
magmatskih stijena (piljenje frezom);

VII kategorija: vrlo ¢vrsta zilava stijena kao granit, bazalt, dijabaz gabro (piljenje frezom).

ISKOP OBZIROM NA VODU

a) Pod iskopom u "suho" podrazumijeva se sav iskop koji se vrsi do 0,5 m ispod razine
podzemne ili oborinske vode u vrijeme vrSenja iskopa, odnosno uz procjednu ili oborinsku
vodu u rovu za polaganje cjevovoda.

b) Iskop pod vodom je sav iskop koji se vrsi dublje od 0,5 m ispod razine postojecih
vodotoka u vrijeme vrSenja iskopa, tj. na prekopima postoje¢ih vodotoka.

METODE RADA

Bez obzira na zahtjev ovih tehnickih uvjeta prema kojima je Izvoda¢ duzan zatraziti 1 dobiti
odobrenje projekta organizacije i metode rada, za sve poslove iskljucivo je odgovoran Izvodac,
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ukljucivo i odgovornost za sigurnosne i zastitne mjere koje treba poduzeti za vrijeme izvodenja
radova. Iskope raditi pod nadzorom konzervatora.

Sve iskope treba izvrSiti prema profilima predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima
po projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inzenjera. Taj rad zahtijeva i CiS€enje svih
neprikladnih mjesta u zemljanom materijalu koja iziskuju posebna zastitna sigurnosna rjeSenje
kao Sto je osiguranje rastroSenih zona, dZzepova, izvora vode (zamjenski materijal). Pri izvodenju
radova treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oStecenja kosina i iskopa koje su projektom
predvidene. Svaki takav slu¢aj Izvoda¢ je duzan naknadno sanirati po uputama nadzornog
inZenjera s tim da nema pravo zahtijevati bilo kakvu odstetu.

Povrsinski iskopi u nasutim materijalima rade se ru¢no a u samoj stijeni iskopi se izvode
strojevima. U blizini postoje¢ih podzemnih instalacija predviden je paZzljivi ru¢ni iskop.Iskopani
materijal se mora odmah odvesti na privremenu deponiju Izvodaca radova.

Uporaba ekspoloziva za iskope nije dozvoljena. Ukoliko se pojavi potreba pri bilo kojem iskopu
gdje ¢e biti uporabljen eksploziv Izvodac je duzan zaposliti radnu snagu kvalificiranu za takve
radove i dobiti odobrenje nadlezne institucije i Investitora. Pri uporabi eksploziva potrebno je
postupati u smislu vaze¢ih propisa za te radove, kod cega treba paziti na odgovarajuce
rukovanje, uskladistenje 1 prijevoz eksploziva te osiguranje okoline i ljudi pri miniranju.

Pri miniranju kao i samom izvodenju radova na iskopima treba po mogucénosti svesti na
minimum sve utjecaje koji bi prouzrokovali ometanje prometa ljudi i vozila, pri ¢emu treba
postaviti svu potrebnu sigurnosnu signalizaciju. Nacin iskopa za pojedine objekte ili dijelove
objekata odobrit ¢e nadzorni inZenjer. Svi iskopi smatrat ¢e se zavrSenim tek kada ih odobri
nadzorni inzenjer.

Prilikom iskopa uz prometnice i stambene objekte rub rova treba ograditi prema pravilima
zaStite na radu, ovisno o dubini rova.

Prilikom izvodenja radova iskopa na trasi pokraj postoje¢ih objekata potrebno je osigurati
stabilnost postojeceg objekta (njegovih temelja, zidova itd.), te ga zastititi od bilo kakvog
oSte¢enja. Zbog eventualnih oStec¢enja objekata pozeljno je prije pocetka izvodenja radova da
Izvoditelj vizualno dokumentira (fotografira) postojece objekte neposredno uz trasu.

TOLERANCIJE KOD ISKOPA

Izvoditelj mora iskop izvrSiti prema projektnoj i tender dokumentaciji, te uz usuglasavanje
samog rada na terenu sa nadzornim inzenjerom, uz slijedece tolerancije dimenzija:
a) za iskop u suhom

siroki iskop  + 20 cm/-5 cm

iskoprova  + 10 cm/-3 cm za Sirinu

+ 3 cm/-2 cm za niveletu

b) za iskop pod vodom

iskop rova + 20 cm/-5 cm za Sirinu ukljucujuéi i iskop objekata duz trase

te + 10 cm/-2 cm za niveletu
Kod iskopa rova treba paznju obratiti na iskop rova u pravcu izmedu tjemena u situativnom
smislu i voditi racuna da ne dode do tockastih prodora vrhova stijena ili slobodnih kamena
"samaca" (u zoni tolerancije) u niveleti iskopa (prije ugradnje pjesc¢ane posteljice), a 1 uz bokove
rova (sa strane cijevnog materijala).
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TRANSPORT

Materijal se u nacelu transportira najkracom trasom izmedu tezista iskopa i nasipa ili deponije.
Transport ¢e se vrsiti samo po javhim putevima.

OBRACUN

Obracun iskopa rova vrsi se po idealnom profilu rova bez obzira na kategoriju. Izvodac je prije
ponude pregledao lokaciju gradenja i jedini¢nu cjenu formirao s obzirom na kategoriju terena na
lokaciji gradnje.

Transport materijala 1 osiguranje privremene i trajne deponije ukljuceni su u jedini¢nu cijenu..
Uz transport je ukljucen jo§ utovar, istovar i razastiranje materijala na odredeno mjesto ugradnje
ili na deponij 1 troskovi deponiranja.

Svi ostali troskovi koji nastanu iskopom izvan granice predvidenih Projektom ili transportnom
trasom, a bez dozvole nadzornog inzenjera, padaju na teret Izvoditelja, ukljucujuci tu i odstetu
za uniSteno zemljiSte i kulture, kao i sve ostale Stete koje bi uslijed toga nastale.

NASIPAVANJE-ZATRPAVANJE

OPCENITO

Zatrpavanje rovova i temelja objekata na trasi cjevovoda treba izvrSiti nakon Sto su poloZene
cijevi 1 objekti pregledani. Prije samog nasipavanja, a po zavrSenom iskopu rova i temelja, treba
izvrsiti planiranje dna prema mjerama uzduznog profila u Projektu. Materijal za zatrpavanje
mora biti propisan 1 ovisan od mjesta gdje se zatrpavanje izvodi (uvjeti za prokopavanje javnih
povrsina). Na mjestima gdje su izgradeni betonski objekti zatrpavanje moze poceti tek nakon Sto
je objekt pregledan i odobren, a nakon §to je postignuto 4/5 zahtijevane ¢vrstoce betona.
Nasipavanje ¢e se vrsiti po slijede¢im pozicijama:

- nasipavanje 1 razastiranje posteljice ispod cijevi,

- zatrpavanje cijevi finijim materijalom

- zatrpavanje preostalog dijela rova do zavr$nog sloja,

- izrada nosivog sloja ispod prometnica (tamponski sloj)

POSTELJICA

Posteljica je ovisna o vrsti cjevovodnog materijala.

Sanitarna kanalizacija

Predvidene PEHD kanalizacijske cijevi. Dno rova potrebno je izvesti prema propisanom nagibu
1 dubini polaganja cijevi. Pri tome treba izbjegavati svako remecenje zbijenosti temeljnog tla.
Nakon fine obrade dna rova cjevovoda, izvodi se pjeScana posteljica u visini od 10 cm vodeci
ratuna o kotama nivelete. Posteljicu je potrebno nabiti. Potreban Ms = 20 MN/m>.
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Tlacni cjevovod

Predvidene DUKTIL tla¢ne cijevi. Dno rova potrebno je izvesti prema propisanom nagibu i
dubini polaganja cijevi. Pri tome treba izbjegavati svako remecenje zbijenosti temeljnog tla.
Nakon fine obrade dna rova cjevovoda, zatrpavanjem rova u visini od 10 cm oformljuje se
posteljica adekvatna usvojenom materijalu cjevovoda s finim planiranjem vode¢i racuna o
kotama nivelete (pijesak frakcije 0-8 mm). Prilikom montaze cjevovoda posteljica se na spoju
cijevi privremeno uklanja, tako da spoj ostane slobodan po cijelom obodu. Posteljicu je potrebno
nabiti. Potreban Ms = 20 MN/m?>.

DTK kanalizacija
Predvidene glatke PEHD cijevi. Cijevi se polazu na posteljicu od pijeska debljine 5 cm frakcije
0-4 mm 1 zasipavaju istim pjeskom 20 cm iznad tjemena cijevi.

ZATRPAVANJE 30 CM IZNAD TJEMENA CIJEVI

Zatrpavanje cjevovoda se vrs$i odgovaraju¢im materijalom viSeslojno i etapno ovisno o vrsti
cjevovodnog materijala.

Do prvih 30 cm iznad tjemena cijevi zatrpava se pijeskom u slojevima od 30 cm (frakcije od 0-8
mm). Posebnu paznju treba posvetiti kompaktiranju materijala oko same cijevi, uz rucno
nabijanje 1 podbijanje ispod cijevi. Izvoda¢ je duzan bez posebne nadoknade izvrsiti ili uz
odobrenje nadzornog inzenjera dati prijedlog drugacijeg rjeSenja.

PREOSTALO ZATRPAVANJE

Zatrpavanje preostalog dijela rova izvesti po uvjetima nadlezne tvrtke za prometnicu. Prema
posebnim uvjetima zatrpavanje do zavrSenog sloja u trupu ceste treba vrSiti zamjenskim
materijalom koji osigurava Izvodaca radova iz kamenog materijala bez zemljanih primjesa
veli¢ine zrna do 63 mm. Materijal se ugraduje uz kompaktiranje lakSim nabija¢ima, a nakon
toga se nasipa i kompaktira preostali dio materijala ¢iju kontrolu vr$i nadzorni inZenjer.

Prije izrade tamponskog sloja minimalna zbijenost mora biti 40 MN/m?. Odluku o naéinu
zatrpavanja donosi nadzorni inZenjer na osnovu stanja na terenu i dogovora s Investitorom.

OBRACUN

Obracun i pladanje vrsit ée se za 1 m’ zatrpanog rova ili temelja (tzv. "sraslo" stanje) od
ugradenog materijala (pijesak lii Sljunak) i iskopanog materijala odgovaraju¢e zbijenosti.
Jedini¢nom cijenom obuhvaceni su svi radovi i troskovi koji su vezani za ovakvu vrstu radova, a
nisu posebno navedeni u troskovnicima radova. Osiguranje privremene deponije i trajne,
odnosno predaja na ovlasteno reciklazno dvoriste, odnosno ovlastenoj tvrtki za gospodarenjem
otpadom osigurava izvodac¢ radova.

Broj projekta: 1214/1Z-D6 Mapa: 1-DIO 1
Z.0.P.:LUPOGLAV Stranica: 146
Rijeka, sijecanj 2024



Gradevina: KANALIZACIJA,DVIJE CRPNE STANICE | UPOV NASELJA LUPOGLAV: DIO 6. GRADEVINE TEH PROJEKT HIDRO d.o.0.
e K-5 (RO1-CS1), K-5.1 (RO1-R0O6), K-6 (RO1-CS-2), K-6.1 (RO1-RO11), Fiorello la Guardia 13/V
K-8 (RO1-RO10), K-9.1 (RO1-R06, K-11 (RO1-RO4), TV-1 (€1-C4), TV-2 (C1-C6) 51 000 Rijeka

Projekt : IZVEDBENI PROJEKT - Gradevinski projekt - DIO 1

UTOVAR 1 ODVOZ NA DEPONLJU/ RECIKLAZNO DVORISTE/OVLASTENOJ TVRTKI ZA GODPODARENJEM OTPADOM

OPCENITO

Sav viSak iskopanog materijala koji je preostao nakon zatrpavanja rovova i temelja objekata ili
nakon drugih radova (i ima tretman neopasnog gradevinskog otpada) treba utovariti u vozila i
transportirati na jednu od deponija koju odreduje jedinica lokalne samouprave u suradnji s
izvodaem. U slucaju da nema trajne deponije materijal treba predati legalnom 1 ovlaStenom
reciklaznom dvoristu, odnosno ovlastenoj tvrtki za gospodarenjem otpadom. Izvoda¢ mora
ukalkulirati troSkove deponiranja kao i1 osigurati deponiju za materijal odnosno odvesti otpad na
reciklazno dvoriste s troSkovima naknade deponije/reciklaznog dvoriSta. Vrste otpada,
kategorizaciju otpada, koli¢inu kao 1 nacin zbrinjavanja otpada definirat ¢e se troskovnikom.

OBRACUN

Obracun i plaéanje vrsit ¢e se za 1 m® utovarenog, prevezenog, deponiranog i razastrtog viska
iskopa bez obzira kojoj grupi, odnosno vrsti zemljista pripada. Koli¢ina viska iskopa se utvrduje
razlikom koli¢ina iskopanog i ugradenog materijala mjerenog u sraslom stanju.

U cijeni iskopa su i naknade za deponiranje materijala, odnosno naknade za zbrinjavanje u
reciklaznom dvoristu.

IZRADA NOSIVOG SLOJA OD MEHANICKI ZBIJENOG MATERIJALA

OPIS RADA

Ovaj rad obuhvaca dobavu i ugradnju zrnatoga kamenog materijala u nosivi sloj kolnicke
konstrukcije prema projektu.

UVJETI ZA PODLOGU

Ovaj se sloj moze raditi tek kad nadzorni inZenjer primi posteljicu u pogledu ravnosti,
projektiranih nagiba, pravilno izrazene odvodnje i trazenih uvjeta kvalitete. Izvoda¢ je duzan
odrzavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme prijema od nadzornog inZenjera. Ako iz
bilo kojeg razloga dode do pogorSanja stanja posteljice, Izvodac ju je duzan ponovno dovesti u
stanje koje odgovara trazenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inzenjeru.

DEBLJINA SLOJA
Debljina nosivog sloja odredena je projektom ( 30 cm u zbijenom stanju).

PROPISI PO KOJIMA SE KONTROLIRA KVALITETA

HRN B.B0.001/84  uzimanje uzoraka kamena i kamenih agregata
HRN B.B8.035/84  odredivanje vlaznosti
HRN B.B1.018/80  odredivanje granulometrijskog sastava

Broj projekta: 1214/1Z-D6 Mapa: 1-DIO 1
Z.0.P.:LUPOGLAV Stranica: 147
Rijeka, sijecanj 2024



Gradevina: KANALIZACIJA,DVIJE CRPNE STANICE | UPOV NASELJA LUPOGLAV: DIO 6. GRADEVINE TEH PROJEKT HIDRO d.o.0.
e K-5 (RO1-CS1), K-5.1 (RO1-R0O6), K-6 (RO1-CS-2), K-6.1 (RO1-RO11), Fiorello la Guardia 13/V
K-8 (RO1-RO10), K-9.1 (RO1-R06, K-11 (RO1-RO4), TV-1 (€1-C4), TV-2 (C1-C6) 51 000 Rijeka

Projekt : IZVEDBENI PROJEKT - Gradevinski projekt - DIO 1

HRN B.B8.031/82  odredivanje zapreminske mase i upijanja vode

HRN B.B8.048/60 ispitivanje oblika zrna kamenih agregata

HRN B.B8.037/86  odredivanje slabih zrna

HRN B.B8.044/82 ispitivanje postojanosti prema mrazu natrij-sulfatom
HRN B.B8.045/78  ispitivanje prirodnog i drobljenog agregata strojem "Los Angeles"
HRN U.B1.042/68  odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN B.B8.034/86  odredivanje lakih Cestica

HRN B.B1.038/68  odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN B.B8.039/82  priblizno odredivanje zagadenosti organskim materijama
HRN U.B1.042/69  odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

HRN U.B1.046/68  odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
HRN U.B1.016/68  odredivanje zapremninske tezine tla

MATERIJALI
Za izradu nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala mogu se primijeniti:

a) prirodni §ljunak,

b) drobljeni kameni materijal

C) mjesSavina prirodnog Sljunka 1 drobljenog kamenog materijala
d) mjeSavina sastavljena iz viSe frakcija

Svaki od ovih materijala mora zadovoljavati odredene uvjete u pogledu:

- fizikalno-mehanickih i mineralosko-petrografskih svojstava samih zrna (tablica 1),
- granulometrijskog sastava ukupnog materijala (tablica 2),

- nosivosti, 1

- udjela organskih tvari i lakSih Cestica.

Fizikalno-mehanicka i mineraloSko-petrografska svojstva
Prirodni §ljunak, i drobljeni kameni materijal moraju zadovoljavati zahtjeve iz tablice 1

Tablica 1: Zahtjevana fizikalno-mehanicka svojstva zrnatog kamenog materijala za nevezane
nosive slojeve

Svojstvo i uvjet Zahtjev
Oblik zrna — udio zrna nepovoljnog oblika (3:1), | 40
najvise, % (m/m) HRN B.B8.048
Upijanje vode, najvise, % (m/m) HRN B.B8.031 1.6
Trosna, nekvalitetna zrna, najvise, % (m/m) HRN
B.B8.037

Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. | 12
Gubitak mase nakon 5 ciklusa, najvise, % (m/m)
HRN B.B8.044

Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi | 45
Los Angeles, najvise % (m/m) HRN B.B8.045
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Granulometrijski sastav
Granulometrijska krivulja zrnatog materijala mora se nalaziti unutar granica danih u tablici 2

Tablica 2: Granulometrijski zahtjevi za zrnati materijal nevezanih nosivih slojeva

Otvor (kvadratni) Prolaz kroz sito %
sita u mm (m/m)
63 100

50 90

31.5 73 -100
16 54-90
8 40-175
4 29 - 60
2 20-48
1 13-38
0.5 7-28
0.2 3-20
0.1 2-15

Napomena: U pojedinim slucajevima mogu se dopustiti 1 zrnati materijali s nesto drugacijim
sastavima ako organizacija za kontrolu kvalitete ispitivanjima dokaze njihovu pogodnost i ako
to odobri narucitelj.

Pored uvjeta danih u tablici 2 i zrnati materijal mora zadovoljavati jo$ i ove granulometrijske
uvjete:
- udio zra manjih od 0.2 mm ne smije biti ve¢i od 3% (m/m),
- stupanj neravnomjernosti U = deo/d10 mora se kretati u granicama:
a) za Sljunak U = 15 do 100
b) za drobljeni materijal U = 15 do 50

Materijal s ovakvim svojstvima moze se dobiti na ove nacine:

- izborom prirodnog materijala pravilnog granulometrijskog sastava,

- korekcijom granulometrijskog sastava prirodnog materijala dodatkom 1 mijeSanjem s
odgovaraju¢om frakcijom drugog zrnatog materijala,

- sastavljanjem iz vise frakcija.

Mijesanje frakcija za korekciju s osnovnim materijalom ili mijesanje vise frakcija ne smije se
nikako obavljati na mjestu ugradnje na cesti, nego u postrojenju za mijeSanje ili eventualno
pogodnim strojevima u deponiji, uz pojacanu kontrolu, kako bi bila zagarantirana potrebna
homogenost sastava.
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NOSIVOST MATERIJALA

Nosivost materijala ocjenjuje se laboratorijski odredenim kalifornijskim indeksom nosivosti
CBR. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlaznost po modificiranom
Proctorovom postupku. Vrijednost CBR za pojedine vrste zrnatog kamenog materijala navedene
su u tablici 3.

Tablica 3: Zahtjevi za nosivost zrnatog materijala izrazeni kalifornijskim indeksom nosivosti
CBR

Materijal

Svojstva i uvjet Prirodni S$ljunak ili mjeSavine | Drobljeni kameni materijal ili
Sljunka s manje od 50% | mjesavine prirodnog Sljunka s
drobljenog kamenog materijala | viSe od 50%  drobljenog
kamenog materijala

CBR najmanje, % 40 80

IZRADA

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moze se na uredenoj i primljenoj posteljici raditi na
dva nacina:

- navozenjem zrnatog kamenog materijala, razastiranjem pomocu grejdera i zbijanjem,

- razastriranjem zrnatog materijala pomocu razastiraca zbijanjem.

U prvom slucaju dovozi se potrebna koli¢ina materijala 1 razastire grejederom u debljini
potrebnoj da se nakon zbijanja dobije sloj projektirane debljine, Sto se odreduje na pocetku
radova. U radu treba paziti na to da ne dode do segregacije zrnatog materijala. U drugom slucaju
radi se razastiracem koji odmah daje sloj jednoli¢ne debljine. Prije zbijanja i u toku zbijanja
treba regulirati vlaznost materijala tako da bude u optimalnim granicama.

Granice vlaZnosti za rad iznose:

Wopt £ 1%, gdjeje

Wopt - optimalna vlaZnost odredena po HRN U.B1.038, tocka 4.1.

Zbijanje pocinje nakon zavrSenog planiranja i profiliranja.

Zbijanje se obavlja vibracijskim sredstvima za zbijanje: vibroplo¢ama, kompaktorima,
vibrovaljcima ili valjcima s gumenim kota¢ima, posebno ili u kombinaciji.

Zbijanje treba obavljati pazljivo preko cijele povrSine sloja. Sva mjesta koja eventualno nisu
dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti u skladu s trazenim zahtjevima drugim sredstvima i
nac¢inima. Takva mjesta kao 1 nacine rada odreduje nadzorni inZenjer.

7.1.4 ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Za betonske konstrukcije rabe se materijali 1 gradevni proizvodi koji su navedeni u Hrvatskoj normi
HRN EN 1992-1-1.

Izvodenje betonske konstrukcije mora biti prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN
13670/NA.
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Kontrola kvalitete betona i betonskog Zeljeza potrebno je izvrsiti prema Tehnickom propis za
gradevinske konstrukcije N.N. RH 17/17, 75/20, 7/22 i hrvatskim normama HRN EN 13670 1
HRN EN 13670/NA.

Izvoda¢ je duzan izraditi projekt betona. Beton se ugraduje prema projektu betona. Ako se
ugradnja betona prekida zbog nepredvidenih prilika, moraju se poduzeti mjere da takav prekid
ne utjece Stetno na nosivost i ostala svojstva konstrukcije. Ako prekid ugradnje nije izveden na
nacin predviden u projektu, izvoda¢ radova mora ocistiti povrSinu betona na mjestu prekida i
prema potrebi ukloniti beton da bi se dobila povrSina prikladna za daljnju ugradnju betona.

Pocetna temperatura svjezeg betona u fazi ugradnje ne smije biti niza od + 5° C. Najvisa
temperatura svjezeg betona koji se ne ugraduje posebnim postupcima predvidenim za
temperirane betone ne smije biti visa od + 30° C.

Ako je srednja dnevna temperatura zraka niza od + 5°C ili visa od + 30°C, za normalno
ucvrscivanje betona potrebno je poduzeti posebne mjere.

Beton mora biti transportiran 1 ugradivan u oplatu na nacin koji onemogucuje segregaciju
betona, te promjene u sastavu i svojstvima betona.

U konstrukciju se mora ugradivati beton takve konzistencije da se moze kvalitetno ugradivati 1
zbijati predvidenim mehanic¢kim sredstvima za ugradnju. SvjeZem betonu ne smije se naknadno
dodavati voda.

Visina slobodnog pada betona ne smije biti veca od 1.5 m, ako nisu poduzete potrebne mjere za
sprjeCavanje segregacije. Beton se ugraduje mehanicki, osim ako je tekuce konzistencije.
Razastiranje betona vibratorom u oplati nije dopusteno. Najveca udaljenost mjesta ugradnje ne
smije biti ve¢a od 1.5 m. Beton se ugraduje u slojevima ne vise od 70 cm. Idu¢i sloj mora se
ugraditi za vrijeme koje osigurava spajanje betona s prethodnim slojem. Beton se u vise slojeva
ugraduje tako Sto se gornji sloj vibrira, a donji revibrira.

Neposredno nakon betoniranja, beton mora biti zasti¢en:

- od prebrzog isuSivanja,

- od brze izmjene topline izmedu betona 1 zraka,

- od oborina i tekuce vode,

- od visokih 1 niskih temperatura,

- od vibracija i prionljivosti betona i armature, te drugih mehanickih osSte¢enja u vrijeme
vezivanja i pocetnog ocvrS¢avanja.

Beton se nakon ugradivanja mora zastititi da bi se osigurala zadovoljavajuca hidratacija na
njegovoj povrsini i izbjegla oSte¢enja zbog ranog i brzog skupljanja. Ako projektom betona nije
drugacije odredeno, njegovanje betona mora trajati najmanje sedam dana ili ne manje od
vremena koje je potrebno da beton postigne 80% predvidene razreda tlacne ¢vrstoce.
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Pregled oplate od strane izvodaca i nadzornog inZenjera prije pocCetka betoniranja. Priprema
betonske mase na radiliStu s horizontalnim transportom do mjesta pripreme, te horizontalnim i
vertikalnim transportom do mjesta ugradbe betonske mase.

Priprema betonske mase u centralnoj betonari s transportom do gradilista, te horizontalnim i
vertikalnim transportom do mjesta ugradbe. Eventualno ¢iS¢enje ostataka drveta i sl. unutar
oplate, te mocenja oplate vodom prije pocetka betoniranja. Ubacivanje betonske mase u oplatu,
te njezino zbijanje mehani¢kim putem. Manji popravci oplate za vrijeme betoniranja.

5.1.5 ASFALTERSKI RADOVI

Pripremu, ugradnju i1 sva potrebna ispitivanja potrebno je provesti u skladu s TPAK (Tehnicki
propis za asfaltne kolnike, NN 48/21).

Na nerazvrstanim cestama potrebno je asfaltirati cestu na sljede¢i nacin:
Predviden bitumenizirani nosivi i habaju¢i sloj AC 16 surf 50/70 ( BNHS 16) debljine 6 cm.
sve na podlozi od zrnatog kamenog materijala 0/63, debljine 30 cm.

Nacin asfaltiranja je da se ukloni asfalt, zadrzi postoje¢a/planirana niveleta ceste i ponovo
asfaltira jedan kolnicki trak.

5.1.6 DOBAVA I UGRADNJA MATERIJALA

Dobava i ugradnja materijala obuhvac¢aju dobavu i montazu PEHD kanalizacijskih cijevi, PEHD
okana i a-b crpne stanice.

Izvodac radova duzan je uz ponudu za dobavu priloziti za cijevi, lijevano-zeljezne poklopce i
crpnu stanicu naziv proizvodaca, tip proizvoda, zemlju porijekla i originalni katalog proizvodaca
iz kojeg su vidljivi trazeni podaci.

Dobava, transport 1 skladiStenje kanalizacijskih cijevi

Cijevi od kojih ¢e se izvoditi gravitacijski kolektori su standardne kanalizacijske cijevi izradene
od kvalitetnih suvremenih materijala (na pr. PE, PP, PVC ili PES), odgovaraju¢e nosivosti za
ugradnju ispod prometnica. Standardno su izradene za spajanje naglavkom, ili odgovaraju¢im
spojnicama. Dijele se u klase prema debljini stijenke. U tehnickom opisu ovog projekta su date
predvidene karakteristike, a u troSkovniku minimalni tehnicki zahtjevi projektanta obzirom na
karakteristike 1 specificnosti projekta.

Vrsta cijevi koja ¢e se ugradivati mora odgovarati definiranim hrvatskim standardima, ispitane i
atestirane.

Prilikom preuzimanja od proizvodaca/dobavljaca na svakom komadu kontrolirati dimenzije,
kvalitet vanjske 1 unutarnje izolacije, dimenzije spojnih dijelova, toCnost buSenja rupa na
prirubnicama, mehanicka oStecenja, kvalitet brtvljenja, trazeni radni pritisak i dr.
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Prilikom manipuliranja cijevima dizalicom voditi ra¢una da se ne ostete. Cijevi pri prijevozu i
skladistenju moraju cijelom duljinom nalijegati na podlogu, a slaganje u visinu prema uputama
Proizvodaca. Potrebno je voditi raCuna da su cijevi za cijelo vrijeme skladiStenja na deponiji
izvodata (do vremena ugradnje) skladiStene ispravno, po svim propisima 1 uputama
proizvodaca.

Predvidene kanalizacijske cijevi iz PEHD s spojnicama .

Ugradnja kanalizacijskih cijevi

Rukovanje 1 montaza kanalizacijskih cijevi, pripadnih fazonskih komada treba u cijelosti
provoditi prema uputama proizvodaca, odnosno isporucitelja istih, te treba biti u skladu sa
hrvatskom normom HRN EN 1610:2002 ,,Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i
kanala®.

Ovisno o odabranoj vrsti materijala cijevi postoje razli¢iti naini spajanja. Cijevi se spajaju
utiskivanjem kraja cijevi u naglavak, odnosno, posebnu spojnicu, u ¢iji utor je postavljena jedna
ili viSe gumenih brtvi. Brtva se umece u prethodno ocis¢eni Zlijeb naglavka, tako da zupci brtve
budu usmjereni prema unutras$njosti cijevi. Prije utiskivanja cijevi kraj premazati odgovaraju¢im
mazivom. Za vrijeme izvodenja radova u kanalu otvoreni kraj cijevi mora uvijek biti zatvoren
poklopcem. Kada se ugradi dionica odredene duljine izvodi se bo¢no posteljica i iznad.
Posebnu paznju posvetiti spajanju cijevi na revizijska okna.

Nakon montaze kanalizacijskog cjevovoda vrsi se ispitivanje kvalitete ugradnje prema Obrascu

1. iz Programa kontrole i osiguranja kvalitete vezano na za gradevine odvodnje.

Dobava, transport 1 skladiStenje tlacnih kanalizacijskih cijevi, fazonskih komada 1 armatura

Izvodac radova duzan je uz ponudu priloziti za tlacne kanalizacijske cijevi, fazonske komade i
armature, te poklopce i ostale elemente iz nabave materijala naziv proizvodaca, tip proizvoda,
zemlju porijekla 1 originalni katalog proizvodaca iz kojeg su vidljivi trazeni podaci. Jedini¢nim
cijenama je obuhvacen sav potreban spojni i1 brtveni materijal Sto ukljucuje nabavu i dopremu
brtve, kao 1 mast za podmazivanje te potreban alat za montazu. Za prirubnicke spojeve ukljuceni
su i vijci s elastiénom podloskom i maticom.

Cijevi, fazonski komadi i armature su predvidene gotovo u cjelini od duktilnog lijeva visoke
kvalitete, potrebne za visoke radne pritiske 1 dugi vijek trajanja. Oblik i dimenzije cijevi i fazona
moraju odgovarati HRN normama. Izradene su za spajanje naglavkom, navrtkom i elasti¢nim
spojem s navrtkom i gumenom brtvom. Dijele se u klase prema debljini stijenke. Radni pritisci
su standardno za 10, 16, 25 1 40 bara.

Cijevi predvidene projektom jesu kanalizacijske cijevi od centrifugiranog nodularnog lijeva

(duktile) s naglavkom 1 ravnim krajem prema HRN EN 598:2020:

Duktil vodovodne cijevi moraju zadovoljiti:

- unutarnja zastita od cementnog morta

- vanjska zastita od legure cink-aluminij (85% Zn-15% Al) sa ili bez drugih metala, u
minimalnom nanosu 400 g/m? i dodatnim zastitnim slojem (zastitni sloj od epoxy premaza)
prema HRN EN 598:2010, Aneks D.1.1.
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- spojevi cijevi s naglavkom i Tyton ili Standard spojem ukljucuju¢i gumene brtve od EPDM.
Radna duzina cijevi je 5-6 m.

Projektirani cjevovodi su sa spojevima naglavkom tipa TYTON. Transportiraju se u tvornickim
paketima, standardno. Uskladi$¢uju se prema uvjetima Proizvodaca.

Fazonski komadi se proizvode za spajanje naglavkom ili prirubnicom.

Sve cijevi, fazonski komadi i armature, standardno su antikorozivno zasti¢eni. U pravilu na
vecini fazona i armatura unutarnja izolacija je predvidena od epoxy zastitnog sloja. Armature i
fazoni su i izvana zasticene t.zv. "epoxy" zastitnim slojem koji se nanosi u tvornici.

Prilikom preuzimanja na svakom komadu kontrolirati dimenzije, kvalitet vanjske 1 unutarnje
izolacije, dimenzije spojnih dijelova, tofnost buSenja rupa na prirubnicama, mehani¢ka
oStecenja, kvalitet brtvljenja zasuna 1 sl. armatura, da li imaju sve specificirane dijelove, trazeni
radni pritisak i1 dr. Na odredeni broj istovrsnih komada uzimaju se uzorci za detaljnija ispitivanja
kvalitete.

Prilikom manipuliranja cijevima dizalicom, radi velike teZine, voditi raCuna da se ne oSteti
izolacija. Lijevano-zeljezni komadi ne smiju se bacati. Cijevi pri prijevozu i skladiStenju moraju
cijelom duljinom nalijegati na podlogu, a slaganje u visinu prema uputama Proizvodaca.

Ugradnja duktil kanalizacijskih cijevi, fazona i armatura

Cijevi i fazone se postavljaju u kanalu na donju dio pjeS¢ane posteljice, tako da spojni naglavak
ostane slobodan. Pri postavi na posteljicu cijevi poravnati po pravcu i niveleti geodetskim
instrumentom. Za polaganje i montiranje cijevi vece tezine koristiti lako pokretnu dizalicu.
Armature se postavljaju u posebna betonska okna.

Spajanje cijevi naglavkom TYTON obavlja se tako da se najprije ¢etkom i alatom dobro ociste
utori u naglavku. Zatim se postavlja gumena brtva u to¢no nazna¢enom smjeru. Dalje se odgov.
mazivom premaze uticni kraj cijevi i brtva, pa se cijev posebnim alatom uvlaci u naglavak. Na
uti¢nom kraju oznaciti koliko se cijev uvlac¢i u naglavak.

Za vrijeme izvodenja radova u kanalu otvoreni kraj cijevi mora uvijek biti zatvoren poklopcem.
Kada se ugradi dionica odredene duljine izvodi se bo¢no posteljica 1 iznad, ali tako da spojevi
budu slobodni za svo vrijeme tlacne probe.

Spajanje fazona i armatura prirubnicama obavlja se tako da se dobro ociste prirubnicke povrSine
spoja. Zatim se postavlja brtva. Za spajanje se koriste standardni nerdajuci vijci s maticama,
oc¢iSc¢eni 1 nauljeni. Pritezanje vijaka obavlja se nasuprotno naizmjenic¢no, propisanim moment-
klju¢em. Na koncu se svaki prirubnicki spoj omata zastitnom folijom.

Tlacna proba cjevovoda

Tla¢nu probu cjevovoda izvesti prema Uputstvima iz Programa kontrole i osiguranja kvalitete.
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5.1.7 DOBAVA I UGRADNJA OPREME CRPNE STANICE

Dobava 1 ugradnja crpnih agregata obuhvacaju dobavu, montazu funkcionalna ispitivanja i
pustanje u rad dobavljene opreme.

Dobava:

Izvodac radova duzan je uz ponudu za dobavu priloziti za crpne agregate naziv proizvodaca, tip
proizvoda, zemlju porijekla 1 originalni katalog proizvodaca iz kojeg su vidljivi trazeni podaci.

Karakteristike crpnih agregata:

Ukoliko se isporuce crpni agregati odgovarajucih karakteristika drugog dobavljaca u odnosu na
projektiranog Izvodac snosi sve troskove uskladenja projektne dokumentacije s dobavljenom
opremom i izradu izvedbenih projekata (monterskih i elektro) za ugradenu opremu.

Ugradnja i pustanje u rad:

Rukovanje, montaza crpnih agregata treba u cijelosti provoditi prema uputama proizvodaca,
odnosno isporucitelja istih. U cijeni obuhvadeno programiranje opreme i sva funkcionalna
ispitivanja s ovlaStenim serviserima.

5.2 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRAPEVNIM OTPADOM

Gospodarenju s gradevinskim otpadom potrebno je pristupiti prema vazecoj zakonskoj i

podzakonskoj regulativi:

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13, 73/17)

- Pravilniku o katalogu otpada (NN RH 90/15)

- Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN RH 81/20)

- Pravilniku o nainima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i1 uvjetima rada za
odlagaliste otpada (NN RH 114/15)

- Pravilniku o gradevinskom otpadu i otpadu koji sadrzava azbest (NN RH 69/16)

- Pravilniku o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada (NN RH 117/14)

- Zakon o gradnji i zakon o izmjenama i dopunama zakona o gradnji (NN RH 153/13,
20/17,39/19)

- Zakon o rudarstvu (NN RH 56/13, 14/14, 52/18)

U sklopu natje¢ajne dokumentacije i troSkovnika treba biti vidljiva vrsta otpada, njegova
kategorizacija (kb- klju¢ni broj), koli¢ina ( volumen ili tezina), eventualna potreba i namjena u
obuhvatu gradenja ( bilo u izvornom ili uporabljenom obliku) te postupanje s preostalim
otpadom koji se upucuje i predaju legalnom i ovlastenom dvoristu, odnosno ovlastenoj tvrtki za
gospodarenje s otpadom, odnosno trajnom deponijom (legalna deponija).

5.3 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OPASNIM OTPADOM

Na gradevini nema opasnog otpada.
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5.4 OPCI TEHNICKI UVJETI ZA RADOVE U VODNOM GOSPODARSTVU

Sve radove na ugradnji gradevina i elemenata koji su predmet ovog projekta potrebno je izvoditi
sukladno OPCIM TEHNICKIM UVJETIMA ZA RADOVE U VODNOM GOSPODARSTVU,
izdanim od strane Hrvatskih voda (Knjiga 2: Gradnja i odrzavanje komunalnih vodnih gradevina,
Zagreb, 2012.)

Rijeka, lipanj, 2020.

Projektant:
Petar Brusi¢, mag.ing.aedif.
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Investitor:

Gradevina:

Projekt:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj projekta:

Broj mape:

6. GRAFICKI PRIKAZI

USLUGA ODVODNJA d.o.0.
Sime Kureli¢ 22, 52 000 Pazin

KANALIZACIJA, DVIJE CRPNE STANICE I
UREPAJ ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA
NASELJA LUPOGLAYV - OPCINA LUPOGLAV
e DIO 6. GRAPEVINE:
- K-5 (RO1-CS1), K-5.1 (RO1-RO6), K-6 (RO1-CS-2)
K-6.1 (RO1-RO11), K-8 (RO1-RO10), K-9.1 (RO1-RO6
K-11 (RO1-RO4), TV-1 (C1-C4), TV-2 (C1-C6)
- CS -1 Lupoglav 1 i CS-2 Lupoglav 2

IZVEDBENI PROJEKT
e Gradevinski projekt — DIO 1

LUPOGLAV
1214/1Z-D6

Mapa 1- DIO 1
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6. GRAFICKI PRIKAZI

MAPA 1-DIO 1

6.1 GENERALNA SITUACIJA-ORTOFOTO (LIST1-2) M 1:5000 (2000)
6.2 GEODETSKE PODLOGE (LIST 1- 4)

6.3 KATASTARSKA SITUACIJA (LIST 1-2) M 1:1000

6.4 SITUACIJA NA GEODETSKOJ SITUACIJI- PROJEKTIRANO STANJE:
DIO 6. GRADEVINE M 1:1000

6.5 SITUACIJA —SINHRON PLAN INSTALACIJA: DIO 6. GRADEVINE

(LIST 1-3) M 1:500
6.6 UZDUZNI PROFIL- KOLEKTOR K-5 (RO1-CS1) M 1:1000/100
6.7 UZDUZNI PROFIL- KOLEKTOR K-5.1 (RO1-RO6) M 1:1000/100
6.8 UZDUZNI PROFIL- KOLEKTOR K-6 (RO1-CS2) M 1:1000/100
6.9 UZDUZNI PROFIL- KOLEKTOR K-6.1 (RO1-RO11) M 1:1000/100
6.10 UZDUZNI PROFIL- KOLEKTOR K-8 (RO1-RO10) M 1:1000/100
6.11 UZDUZNI PROFIL- KOLEKTOR K-9.1 (RO1-RO6) M 1:1000/100
6.12 UZDUZNI PROFIL- KOLEKTOR K-11 (RO1-RO4) M 1:1000/100
6.13 UZDUZNI PROFIL- TLACNI VOD TV-1 (C1-C4A) M 1:1000/100
6.14 UZDUZNI PROFIL- TLACNI VOD TV-2 (C1-C6) M 1:1000/100
6.15 KARAKTERISTICNI PRESJEK ROVA (LIST 1-2) M 1:25
6.16 POPRECNI PRESJECI CESTE/TERENA (LIST 1-2) M 1:50

6.17 DETALJ PEHD REVIZIJSKIH OKANA SA SPECIFIKACIJOM (LIST 1-8)
M 1:25

6.18 DETALJI KANALIZACIJSKIH KUCNIH PRIKLJUCAKA SA

SPECIFIKACIJOM (LIST 1-5) M 1:25
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6.19 DETALJ KRIZANJA S ELEKTROENERGETSKIM INSTALACIJAMA

M 1:25
6.20 POTPORNI ZID: TLOCRT, UZDUZNI PROFIL,PRESJECI ( LIST 1-2) M 1:50
6.21 CS-1: LUPOGLAYV 1 -MIKROLOKACIJA M 1:200
6.22 CS-1: LUPOGLAYV 1 -TLOCRT,POGLED,PRESJECI (LIST 1-4) M 1:25
6.23 CS-1: LUPOGLAYV 1 -SITUACIJA UREPENJA OKOLISA M 1:50
6.24 CS-1: LUPOGLAYV 1 -MONTERSKA SHEMA I SPECIFIKACIJA MATERIJALA
6.25 CS-1: LUPOGLAYV 1 -SHEME BRAVARIJE (LIST 1-5)
6.26 CS-2: LUPOGLAYV 2 -MIKROLOKACIJA M 1:200
6.27 CS-2: LUPOGLAYV 2 -TLOCRT,POGLED,PRESJECI (LIST 1-4) M 1:25
6.28 CS-2: LUPOGLAYV 2: SITUACIJA UREPENJA OKOLISA M 1:50
6.29 CS-2: LUPOGLAYV 2 -MONTERSKA SHEMA I SPECIFIKACIJA MATERIJALA
6.30 CS-2: LUPOGLAYV 2 -SHEME BRAVARIJE (LIST 1-5)
6.31 TLACNI VODOVI : SHEME CVOROVA (LIST 1-4)
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MAPA 1-DIO 2

CRPNA STANICA: CS-1 LUPOGLAYV 1

1. CRPNA STANICA: CS-1 - MIKROLOKACIJA M 1.200
2. NACRT ARMATURE: PLAN OPLATE-PLAN POZICIJA:POGLED M 1:25
3. NACRT ARMATURE: PLAN OPLATE-PLAN POZICIJA: (LIST 1-3)
3.1 CRPNA STANICA: CS-1: TLOCRT M 1:25
3.2 CRPNA STANICA: CS-1: PRESJEK A1-Al,1-1 M 1:25
33 CRPNA STANICA: CS 1: PRESJEK A-A,2-2,3-3 M 1:25
4. NACRT ARMATURE: CS-1 POKROVNA PLOCA: (LIST 1-2)
4.1 MONTAZNA PLOCA:CRPNI ZDENAC-ZASUNSKA KOMORA
TLOCRT,PRESJECI M 1:25
4.2 ISTACI OKO OTVORA-KUKE ZA MONTAZU:TLOCRT M 1:25
5. NACRT ARMATURE: CS-1 ARMATURA ZIDOVA: (LIST 1-5)
5.1 NACRT ARMATURE: TLOCRT,POGLED ZIDA: Z4-Z7 M 1:25
5.2 NACRT ARMATURE:PRESJEK Al-Al, 1-1 M 1:25
53 NACRT ARMATURE: POGLED ZIDA Z1-72 M 1:25
5.4 NACRT ARMATURE: PRESJEK 2-2 M 1:25
55 NACRT ARMATURE: ARMATURA KINETE-CRPNI ZDENAC

ARMATURA UTVRDICA:ZASUNSKA:TLOCRT,PRESJEK A-A M 1:25
6. NACRT ARMATURE: OKNO GRUBE RESETKE: (LIST 1-2)

6.1 NACRT ARMATURE:TLOCRT,PRESJEK A-A-POGLED ZIDA -Z8 M 1:25

6.2 NACRT ARMATURE: PRESJEK 3-3, POGLED ZIDA-Z10 M 1:25
7. NACRT ARMATURE: CS-1:NISA ZA ELEKTOORMARE. (LIST 1-2)

7.1 PLAN OPLATE-PLAN POZICIJA:TLOCRT,PRESJECI M 1:25

7.2 NACRT ARMATURE: TLOCRT,PRESJECI M 1:25

8. ISKAZI ARMATURA: CS-1: (LIST 1-11)
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CRPNA STANICA: CS-2 LUPOGLAY 2

9. CRPNA STANICA: CS-2 - MIKROLOKACIJA M 1:200
10. NACRT ARMATURE: PLAN OPLATE-PLAN POZICIJA:POGLED M 1:25
11. NACRT ARMATURE: PLAN OPLATE-PLAN POZICIJA: (LIST 1-3)
11.1 CRPNA STANICA: CS-2: TLOCRT M 1:25
11.2 CRPNA STANICA: CS-2: PRESJEK Al-Al,1-1 M 1:25
11.3 CRPNA STANICA: CS-2: PRESJEK A-A,2-2,3-3 M 1:25
12. NACRT ARMATURE: CS-2 POKROVNA PLOCA: (LIST 1-2)
12.1. MONTAZNA PLOCA:CRPNI ZDENAC-ZASUNSKA KOMORA
TLOCRT,PRESJECI M 1:25
12.2 ISTACI OKO OTVORA-KUKE ZA MONTAZU:TLOCRT M 1:25
13. NACRT ARMATURE: CS-2 ARMATURA ZIDOVA: (LIST 1-5)
13.1 NACRT ARMATURE: TLOCRT,POGLED ZIDA: Z4-27 M 1:25
13.2 NACRT ARMATURE:PRESJEK Al-Al, 1-1 M 1:25
13.3 NACRT ARMATURE: POGLED ZIDA Z1-72 M 1:25
13.4 NACRT ARMATURE: PRESJEK 2-2 M 1:25
13.5 NACRT ARMATURE: ARMATURA KINETE-CRPNI ZDENAC
ARMATURA UTVRDICA:ZASUNSKA:TLOCRT,PRESJEK A-A M 1:25
14. NACRT ARMATURE: OKNO GRUBE RESETKE: (LIST 1-2)
14.1 NACRT ARMATURE:TLOCRT,PRESJEK A-A-POGLED ZIDA -Z8 M 1:25
14.2 NACRT ARMATURE: PRESJEK 3-3, POGLED ZIDA-Z10
15. NACRT ARMATURE: CS-2:NISA ZA ELEKTOORMARE. (LIST 1-2)
15.1 PLAN OPLATE-PLAN POZICIJA:TLOCRT,PRESJECI M 1:25
15.2 NACRT ARMATURE: TLOCRT,PRESJECI M 1:25
16. ISKAZI ARMATURA: CS-2 (LIST 1-11)
17. POTPORNI ZID : PZ-1
17.1 PLAN OPLATE-PLAN POZICIJA:TLOCRT,UZDUZNI PRESJEK M 1:50
17.2 PLAN OPLATE-PLAN POZICIJA: PRESJEK 1, PRESJK 2 M 1:50
18. POTPORNI ZID : PZ-1 NACRTI ARMATURA (LIST 1-4)
18.1 PLAN OPLATE-PLAN POZICIJA:TLOCRT TEMELJNIH STOPA M 1:25
18.2 NACRT ARMATURE: TEMELJINE STOPE: TLOCRT M 1:25
18.3 NACRT ARMATURE: POTPORNI ZID: TLOCRT , PRESJECI M 1:25
18.4 NACRT ARMATURE: POTPORNI ZID: POGLED ZIDA: PZ-1 M 1:25
19. ISKAZI ARMATURA: POTPORNI ZID: PZ-1 (LIST 1-4)
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